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CAPO |
SCAVI E REINTERRI

ART. 1 SCAVI E REINTERRI - NORME GENERALI

Prima della realizzazione di qualsiasi opera dmsaere fatta eseguire e verificata ogni indagifle sacce e sui
terreni, in applicazione al D.L. LL.PP.11.03.1988&reolare LL.PP.24.09.1988 n° 304834.

Nell’esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatde@ra procedere in modo da impedire scoscendineeinéinamenti,
restando, oltre che totalmente responsabile ditaaérdanni alle persone e alle opere, altresiight® a provvedere a
suo carico e spese alla rimozione delle materieafesa

Gli scavi dovranno, quando occorra, essere solide@mpuntellati e sbadacchiati con robuste armafarenodo da
garantire contro ogni pericolo gli operai, ed impedgni smottamento durante I'esecuzione tantdi degvi che delle
opere di progetto, attenendosi alle prescrizioladgezione 11l del D.Lgs 81/2008 e s.m.i.

In ogni caso per gli scavi in sezione con profandiiperiore a m.1,50, dove non sia stata riteretagsaria I'armatura
a cassero chiuso, € previsto l'uso di un robusfmaicato mobile a protezione degli operai addeld afinitura degli
scavi, alla posa dei manufatti sul fondo deglisited alla saldatura delle condotte.

L'Appaltatore é responsabile dei danni ai lavdie persone, alle proprieta pubbliche e private phssano accadere
per la mancanza o insufficienza di tali puntellazie sbadacchiature, alle quali egli deve provvedgir propria
iniziativa, adottando anche tutte le altre preadaniziiconosciute necessarie, senza rifiutarsi pessan motivo di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo ghigsero impartite dalla Direzione Lavori.

Riguardo alla lunghezza delle tratte da scavakpphltatore dovra uniformarsi alle prescrizionilddDirezione Lavori,
senza che cio possa costituire titolo a specialegpemso.

Qualora debbano eseguirsi scavi in prossimita diced comunque di manufatti, per cui siano possifbanamenti
pericolosi, I'Appaltatore dovra praticare opportassaggi integrati se necessario da idonei sondpggiaccertare il
loro grado di stabilita e mettere in atto tutte@tevidenze necessarie rimanendo egli responsabiignil danno arrecato
a cose o persone in dipendenza di tali lavorineigosi tali oneri compensati nei prezzi di elenco.

Analoghe cautele e le medesime responsabilita maoraer I'Appaltatore tutte le volte che i lavaranno compiuti in
presenza dei servizi disposti nel sottosuolo (edatirici, gas, telefono, ecc..).

Qualora qualche fabbricato o manufatto presenibme®d induca a prevederne la formazione in segaiitlavori, sara
obbligo dell'Appaltatore, a totale suo carico, gede lo stato di consistenza in contraddittorio denproprieta
interessate, corredandolo di idonea documentaZaiografica ed installando, all'occorrenza predfsrimenti o spie.
Qualora il fondo dello scavo non dia sufficientéidemento di stabilitd o consistenza, I'Appaltatdmra informare
subito la Direzione Lavori, perché possa prendérepgortuni provvedimenti.

Quando e previsto lo scavo in sede stradale oocadella stessa I'Appaltatore dovra procedere allmdzione degli
scavi per tratti sufficientemente brevi, disponeredmoncentrando i mezzi d'opera in modo da rengéreno, per ogni
singolo tratto, il tempo in cui lo scavo rimarraeap. In particolare nei punti pericolosi ogni sel@ranno essere
richiusi gli scavi rimasti aperti per il mancatongoletamento dei lavori; durante tali lavori dovr&wa cura e spese
predisporre e mantenere la segnaletica stradalgiptele nella quantitd necessaria per garantirsidarezza della
viabilita.

Nei prezzi di elenco e per quanto riguarda tutpiidi scavi sono compresi gli oneri e le spese pe

e tutta la necessaria assistenza manuale alle oparaltiscavo effettuate con mezzi meccanici;

« il taglio degli alberi, I'estirpazione di ceppi &dici, il carico, trasporto e la consegna del |agmaicavato nei
posti indicati dall’Ente Appaltante, suddiviso iataste relative ai singoli mappali;

« le sbadacchiature e puntellazioni per evitare quple franamento e smottamento anche in conseguinza
eventi meteorologici avversi;

* le opere per deviare tutte le acque scorrentisaifgerficie del terreno o sul fondo degli scavi;

« le maggiori difficolta ed oneri dovuti ad opereagdjgottamento;

» l'accatastamento del materiale a bordo scavoamdito del cantiere o in area a prestito reperitza/@co
dell’Appaltatore, separando lo strato superficiaa,riutilizzare per il ripristino del piano coltiy da quello
sottostante destinato al reinterro o al traspdi®RP.DD., la successiva ripresa, il reinterro spandimento
per il ripristino del piano coltivo, ove preesigieo richiesto;

< il carico, trasporto e lo scarico del materialesgtmnte alle PP.DD. compresi gli oneri di discarica;

* ogni onere per la profilatura delle scarpate @tenfzione del piano finale secondo le indicaziomrdgetto;

e il puntellamento, il mantenimento in esercizio,vBatuale spostamento ed il ripristino dei sottogérv
incontrati.



ART. 2 CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

Per gli accertamenti relativi alla determinazionslal natura delle terre, del grado di costipameatdel
contenuto di umidita di esse, I'lmpresa dovra peslere a tutte le prove necessarie ai fini della frssibilita e
modalita d’impiego, che verranno fatte eseguirepase dell'lmpresa dalla Direzione Lavori presso un

laboratorio ufficiale.
Le terre verranno caratterizzate e classificatorsge le Norme C.N.R. - U.N.l. 10006/1963 riportaiela

tabella della pagina seguente.



CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE C.N.R. - UNI 10006/1963

Prospetto | - Classificazione delle terre

Classificazione Terre ghiaio-sabbiose Terre limo-argiliosa Torbe e terre
Generale Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2335 < Frazione passante allo staccio 0,075 UNI organiche palustri
2332 > 35%
Gruppo Al A3 A2 A4 A5 A6 A7 A8
Sottogruppo Al-al| Al-b A2-4 A2-5 A2- A2-1 AF-| A7-6
Analisi granulometrica.
Frazione passante allo
staccio
2 UNI 2332 9% <50 - - - - - - - - - - -
0,4 UNI2332% <30 | <50 | <50 - - - - - - - - -
0,075UNI2332% <15 | <25 | <15 | <35 | <35 | <35 [ <35 [ <35 | <35 | <35 | <35 | <35
Caratteristiche della
frazione passante allo
staccio 0,4 UNI 2332
Limite liquido - -
Indice di plasticita - - <40 | >40 | <40 | >40 | <40 | >40 | <40 | >40 | >40
<6 N.P. <10 |<10ma| >10 | >10 | <10 | <10 | >10 | >10 | >10
X IP<LL | IP<LL
-30 -30
Indice di gruppo 0 0 0 4 <8 <12 | <16 <20
Tipi usuali dei materia:rGhiaia 0 braccig _ _ _ & &8 % Torba di recente o remota fondazione, detriti oigjah origine
caratteristici costituenti ghiaia o breccia o2 |o2 |93 2 S g 2 ol palustre
il gruppo sabbiosa, sabb|e&Sabbia] Ghiaia e sabbia limosaoargillosg § |8 & [2 9 |& & g 39 g
grossa, pomicd, fine 22 |28 |of |s8ds52 8
scorie EE %E DE |[2ETLE Y
vulcaniche, S 3 |<8 |2838%3g
pozzolane < < 9

Qualita portanti quale
terreno di sottofondo i
assenza di gelo

\

Da eccellente a buono

Da mediocre a scadente

Da scartare come sottofondo

Azione del gelo sulle
qualita portanti del Nulla o lieve Media Molto elevata | Media | Elevata Media
terreno di sottofondo
Ritiro o rigonfiamento Nullo Nullo o lieve Lievernedio | ElevatoElevatg Molto
T elevato
Permeabilita Elevata Media o scarsa Scarsa o nulla




Identificazione dei
terreni in sito

Facilmente
individuabile a
vista

Aspri al tatto
Incoerenti allo stato

aceiiitte

La maggior parte dei granuli
sono individuabili ad occhio nug
- Aspri al tatto - Una tenacita
media o elevata allo stato ascil
indica la presenza di argilla

ttéolverulenti o

Reagiscono alla  Non reagiscono alla
o provadi

scuotimento* -

poco tenaci allg
stato asciutto -
Non facilmente
modellabili allo
stato umido.

prova di scuotimento*.
Tenaci allo stato
asciutto. Facilmente
modellabili in bastoncinj
sottili allo stato umido

Fibrosi di color bruno o nero. Facilmente indivibiliza vista

* Prova di cantiere che puo servire a distingudiraiidalla argilla. Si esegue scuotendo nel pattalla mano un campione di terra bagnata e compdaie successivamente fra le dita. La terlra

reagisce alla prova se, dopo lo scuotimento, agpauila superficie un velo lucido di acqua liberlae scomparira comprimendo il campione fra le dita




Nell’esecuzione sia degli scavi che dei rilevdtinpresa € tenuta ad effettuare a propria cura sespestirpazione di
piante, arbusti e relative radici esistenti siatetieni da scavare che su quelli destinati allianfo dei rilevati, nonché
in questo ultimo caso, al riempimento delle bucfietteiate in dipendenza dell’estirpazione delleicad delle piante,
che dovra essere effettuato con materiale idonessani@ opera a strati di conveniente spessoretpatis Tali oneri si
intendono compensati con i prezzi di elenco relativnovimenti di materie.

La Direzione Lavori in relazione alla natura detrémi di posa dei rilevati o delle fondazioni stéidn trincea, potra
ordinare l'adozione di provvedimenti atti a prevenia contaminazione dei materiali di apporto e duaesti

provvedimenti la fornitura e la posa in opera ditgssili.

ART. 3 TIPOLOGIE DEGLI SCAVI
In base alle condizioni litostratigrafiche dei terr da scavare, gli scavi sono classificati comseduito riportato.

a) scavi in terra

Per scavo in terra si intende quello, sia di sbawecso che a sezione obbligata, eseguito in terpm®ituito da
materiale non cementato, anche in presenza dirttioparché non superiori a 0,5 mc. cadauno.

Le quantita di scavo relativo ai soli trovanti dibatura superiore a mc. 0,5 saranno considerate giinscavi in
seguito descritti.

b) scavi in roccia tenera

Per scavo in roccia "tenera" si intende quello scaia di shancamento che a sezione obbligata iséguocce tenere
0 dure ma con grado di fessurazione elevato, aggliedirettamente con mezzi meccanici di adegugio o potenza,
con l'uso eventuale di ripper.

Sono pure classificati scavi in roccia tenera geskguiti in materiale di compattezza tale daieidére localmente l'uso
di esplosivo o di martello demolitore onde permetida rimozione successiva con mezzi meccaniciidéopra.

) scavi in roccia dura

Per scavo in roccia "dura" si intende quello scasia, di shancamento che a sezione obbligata eseguitocce
compatte aggredibili esclusivamente e totalmentel'oso di esplosivo e/o martello demolitore.

d) scavi in presenza d'acqua

Sono considerati scavi in presenza d'acqua quedi,di sbancamento che a sezione obbligata, qudikitezza
dell'acqua presente, di origine freatica o di frditione, superi i cm 10 dal piano di fondo scavo.

Non saranno considerati scavi in acqua quelli chesssero allagarsi in seguito a taglio di fosshoati.

ART. 4 FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

Tali piani avranno I'estensione dell’intera areaagpoggio e potranno essere continui od opportuntrgradonati
secondo i profili e le indicazioni che saranno dafia Direzione Lavori in relazione alle pendedeésiti d'impianto.

| piani suddetti saranno stabiliti di norma allaotpudi 20 cm al di sotto del piano di campagnarars® ottenuti
praticando i necessari scavi di shancamento tecwrito della natura e consistenza delle formaziostitenti i siti
d’'impianto preventivamente accertate, anche caussil® di prove di portanza.

Quando alla suddetta quota si rinvengono terrepadpnenti ai gruppi A A,, Az (classifica CNR - UNI 10006) la
preparazione dei piani di posa consistera nellapatt@zione di uno strato sottostante il piano digoper uno spessore
non inferiore a 30 cm, in modo da raggiungere umasia secca pari almeno al 95% della densita mas8ASHO
modificata determinata in laboratorio, modificarnitigrado di umidita delle terre fino a raggiungdrgrado di umidita
ottima prima di eseguire il compattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota dic2® al di sotto del piano campagna appartengonougipg As, As, As,
A; (classifica CNR - UNI 10006/1963), la Direzione vba potra ordinare, a suo insindacabile giudizio,
I'approfondimento degli scavi per sostituire i mi&h in loco con materiale per la formazione d&vati appartenente
ai gruppi A e As.

Tale materiale dovra essere compattato, al gradondlita ottima, fino a raggiungere una densitas®n inferiore al
90% della densita massima AASHO modificata.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra messdilizzata per il rivestimento delle scarpate adinato dalla
Direzione Lavori mediante ordine di servizio.

E’ categoricamente vietata la messa in opera élitéata per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e I'uso di essi si fa riileento a quanto specificato nei riguardi del qustiento dei rilevati.

Nei terreni in siti particolarmente sensibili aliane delle acque, occorrera tenere conto delfadtali falda delle acque
sotterranee e predisporre, per livelli di falda tmauperficiali, opportuni drenaggi. Per terreningditura torbosa o
comungue ogni qualvolta la Direzione Lavori noemija le precedenti lavorazioni atte a costituiréd@meo piano di



posa per i rilevati, la Direzione Lavori stessaioeda tutti quegli interventi che a suo giudizioasao ritenuti adatti
allo scopo, i quali saranno eseguiti dall'Impresaisura in base ai prezzi di elenco.

Si precisa che quanto sopra vale per la prepar@zienpiani di posa dati rilevati su terreni naliura

In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati pampliamento degli stessi, la preparazione dehpiai posa in
corrispondenza delle scarpate esistenti saragatizedendo alla gradonatura di esse medianteda@afoone di gradoni
di altezza non inferiore a 50 cm, previa rimozidedla cotica erbosa che potra essere utilizzatél pgestimento delle
scarpate in quanto ordinato dalla Direzione Lawom ordine di servizio, portando il sovrappiu acdiéco a cura e
spese dell'Impresa.

Anche il materiale di risulta proveniente dalloszalei gradoni al di sotto della cotica sara aamaatio, se idoneo, 0
portato a rifiuto, se utilizzabile.

Si procedera quindi al riempimento dei gradoni dqredetto materiale scavato ed accantonato,@®gei, o con altro
idoneo delle stesse caratteristiche richieste pmiateriali dei rilevati con le stesse modalita feemposa in opera,
compresa la compattazione.

Comunque la Direzione Lavori si riserva di controlare il comportamento globale dei piani di posa deiilevati
mediante la misurazione del modulo di compressibth Mg determinato con piastra da 30 cm di diametro (norra
svizzere VSS-SNV 670317 — mediamente n°1 prova o&@i0 mq). Il valore Mg misurato in condizioni di umidita
prossima a quella di costipamento, al primo ciclo idscarico e nell'intervallo di carico compreso fra0,05 e 0,15
N/mmg, non dovra essere inferiore a 15 N/mmgq. L'orre delle prove € a carico dell'lmpresa.

ART. 5 FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DELLE FONDAZ IONI STRADALI IN TRINCEA

Anche nei tratti in trincea, dopo aver effettuaicstavo del cassonetto si dovra provvedere allpapazione del piano
di posa della sovrastruttura stradale, che vereget, a seconda della natura del terreno, in bi#lseseguenti
lavorazioni:

1) quando il terreno appartiene ai gruppi, A,, Az della classifica CNR - UNI 10006/1963) si procedeila
compattazione dello strato di sottofondo che daaggiungere in ogni caso una densita secca almeh8586 della
densita di riferimento, per uno spessore di 30 kcdi sotto del piano di cassonetto;

2) quando il terreno appartiene ai gruppi A4, AB, A7, A8 (classifica CNR-UNI 10006) la Direzioneori potra
ordinare, a suo insindacabile giudizio, la sostitoe del terreno stesso con materiale arido pepwifandita al di sotto
del piano di cassonetto, che verra stabilita sezcdedsi, mediante apposito ordine di servizioalBlirezione Lavori.
Per la preparazione del piano di posa si dovraimaggre una densita secca almeno del 95% di qdiefilerimento per
uno spessore di 30 cm al di sotto del piano diaraetso.

Il comportamento globale dei cassonetti in trinsaea controllato dalla Direzione Lavori medianterlisurazione del
modulo di compressibilita Mil cui valore, misurato in condizioni di umiditagssima a quella di costipamento, al
primo ciclo di carico e nell'intervallo di caricocompreso fra 0,15 e 0,25 N/mmg, non dovra essesziamé a 50
N/mmgq.

ART. 6 FORMAZIONE DEI RILEVATI

1) I rilevati saranno eseguiti con le esatte foendmensioni indicate nei disegni di progetto, roa dovranno superare
la quota del piano di appoggio della fondazionadstte.

2) Nella formazione dei rilevati saranno innanzdumpiegate le materie provenienti dagli scavsbancamento, di
fondazione o in galleria appartenenti a uno deuseti gruppi A, A; Az della classifica CNR-UNI 10006/1963, con
'avvertenza che l'ultimo strato del rilevato sditante la fondazione stradale, per uno spessorenfieniore a 2 m
costipato, dovra essere costituito da terre depmird;, A4 Az, Az se reperibili negli scavi; altrimenti decidera la
Direzione Lavori se ordinare I'esecuzione di tdtemo strato con materiale di altri gruppi provemtiedagli scavi o con
materie dei predetti gruppi:AA,.4, Az, Azda prelevarsi in cava di prestito. Per quanto rigade materie del gruppo
A4 proveniente dagli scavi, la Direzione Lavorimpai dell'impiego potra ordinarne I'eventuale corozms.

Per i materiali di scavo provenienti da tagli diec@ da portare in rilevato, se di natura riteridtnea dalla Direzione
Lavori, dovra provvedersi mediante riduzione adneleti di pezzatura massima non superiore a 20 afelementi
rocciosi dovranno essere distribuiti uniformemenétia massa del rilevato e non potranno essereegafii per la
formazione dello strato superiore del rilevato peo spessore di 30 cm al di sotto del piano di pledia fondazione
stradale.

3) Per quanto riguarda il materiale provenientsaivi di sbancamento e di fondazione appartenégteiapi A4, A5,
A6, A7 si esaminera di volta in volta I'eventual@&portarlo a rifiuto ovvero di utilizzarlo previdonea correzione.

4) | rilevati con materiali corretti potranno esserseguiti dietro ordine della Direzione Lavoricsguando vi sia la
possibilita di effettuare un tratto completo dievdto ben definito delimitato da due sezioni tresale del corpo
stradale.



5) Le materie di scavo, proveniente da tagli sfiamlda qualsiasi altro lavoro che risultasseradbesanti 0 non idonee
per la formazione dei rilevati o riempimento devicalovranno essere trasportate a rifiuto fuoriadakde stradale, a
debita distanza dai cigli, e sistemate convenieatge) restando a carico dell'Impresa ogni spesaompresa ogni
indennita per occupazione delle aree di depositd eldscio delle autorizzazioni necessarie datgal Enti preposti
alla tutela del territorio.

6) Fintanto che non siano state esaurite per lemdoione dei rilevati tutte le disponibilita dei maali idonei
provenienti dagli scavi di sbancamento, di fondagio in galleria, le eventuali cave di prestito €hapresa volesse
aprire, ad esempio per economia di trasporti, seram suo totale carico. L'lmpresa non potra quipditendere
sovrapprezzi, né prezzi diversi da quelli stabilitielenco per la formazione di rilevati con utlizione di materie
provenienti dagli scavi di trincea, opere d’'arteathessi stradali, qualora, pur essendoci dispdaileid idoneita di
queste materie scavate, essa ritenesse di suaniemx@, per evitare rimaneggiamenti o trasportua sarico, di
ricorrere, in tutto o in parte, a cave di prestito.

7) Qualora una volta esauriti i materiali provetiglagli scavi ritenuti idonei in base a quantorsogetto, occorressero
ulteriori quantitativi di materie per la formaziodei rilevati, I'lmpresa potra ricorrere al prelevento di materie da
cave di prestito.

8) Il materiale costituente il corpo del rilevatovda essere messo in opera a strati di uniformssspe, non eccedente
50 cm.

Il rilevato per tutta la sua altezza dovra presentarequisiti di densita riferita alla densita miasa secca AASHO
modificata non inferiore al 90% degli starti infaiied al 95% di quello superiore (ultimi 30 cm).

Inoltre per tale ultimo strato, che costituira iipo di posa della fondazione stradale, dovra et&run modulo di
compressibilita M definito dalle Norme Svizzere VSS-SNV 670317) ul galore, misurato in condizioni di umidita
prossima a quella di costipamento, al primo cidloatico e nell'intervallo di carico compreso frdb e 0,25 N/mmq,
non dovra essere inferiore a 50 N/mmgq.

Ogni strato sara costipato alla densita sopra fpata procedendo alla preventiva essiccazionendgériale se troppo
umido, oppure al suo innaffiamento, se troppo setcmodo da conseguire una umidita non diversguddla ottima
predeterminata in laboratorio, ma sempre inferadamite di ritiro.

L'Impresa non potra procedere alla stesa deglii suacessivi senza la preventiva approvazionedgillezione Lavori.
Ogni strato dovra presentare una superficie sumeronforme alla sagoma dell’'opera finita cosi d#daee
ristagni di acqua e danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevatonunque sia la causa, senza che ad esso siadstat una
configurazione e senza che nell'ultimo strato &gasraggiunta la densita prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciddelibera scelta dell’'lmpresa ma dovranno esseraucgue atte ad
esercitare sul materiale, a seconda del tipo di,@8sgenere di energia costipante tale da assecilreaggiungimento
delle densita prescritte e previste per ogni samgaktegoria di lavoro.

Pur lasciando libera la scelta del mezzo di costg#o da usare, si prescrive per i terreni di atesiportabili ai gruppi
A1, Ay, Az un costipamento a carico dinamico-sinusoidalere fereni di rilevati riportabili ai gruppi A As, As, A7 UN
costipamento mediante rulli a punte e carrelligdigiii gommati.

In particolare adiacenza dei manufatti, che di reosaranno costruiti prima della formazione deivetg i materiali di
rilevato dovranno essere del tipg, A,, Az e costipati con energia dinamica d’impatto.

La Direzione Lavori si riserva comunque la facali@ordinare la stabilizzazione a cemento dei rilevaediante
mescolazione in sito del legante in ragione di @3<§ per mc di materiale compattato.

Tale stabilizzazione dovra, se ordinato, interesser volume di rilevato la cui sezione, secondeskastradale, pud
assimilarsi ad un trapezio con base minore di Base maggiore di 15 m ed altezza pari a quellandaeufatto.

9) Il materiale dei rilevati potra essere messopera durante i periodi le cui condizioni meteogatbe siano tali, a
giudizio della Direzione Lavori, da non pregiudieda buona riuscita del lavoro.

10) Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti doautrascuratezza delle buone norme esecutive pbitptore sara
obbligato ad eseguire a sue spese i lavori diidoarinnovando, ove occorre, anche la sovrastattradale.

ART. 7 SCAVI DI SBANCAMENTO

Sono cosi denominati gli scavi occorrenti per larfazione di fondazioni estese, edifici interrdéipértura della sede
stradale, piazzali ed opere accessorie, portahira secondo i tipi di progetto; cosi ad esemglioscavi per tratti

stradali in trincea o dei rilevati, per la formazoed approfondimento di piani di posa, di cunettmettoni, fossi e
canali, nonché quelli per I'impianto di opere déapraticati al di sopra del piano orizzontale patesaer il punto piu

depresso del piano di campagna lungo il perimdtszalvo e lateralmente aperti almeno da una parte.

Questo piano sara determinato con riferimentorddifia area di fondazione dell'opera. Ai fini deflaterminazione, la
Direzione Lavori, per fondazione di estensione vl si riserva la facolta insindacabile di sudldive I'intera area in
pil parti.



L’esecuzione degli scavi di shancamento pud essdnesta dalla Direzione Lavori anche a campianjuhlsiasi tratta
senza che I'lmpresa possa pretendere, per cidn almmpenso o maggiorazione del relativo prezzdedios.

ART. 8 SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione si intendono quelli reladiVimpianto di opere murarie e che risultinodilsotto del piano di
sbancamento. Gli scavi occorrenti per la fondazideke opere d’'arte saranno spinti fino al piane shra stabilito
dalla Direzione Lavori.

Il piano di fondazione sara perfettamente orizzZenta

Gli scavi di fondazione saranno di norma eseguti pareti a scarpa; qualora, per mancanza di spiadipvessero
realizzare con pareti verticali, I'lmpresa dovrastemerli con convenienti sbadacchiature o armatestando a suo
carico ogni danno alle persone, alle cose e alfmpger smottamenti o franamenti del cavo. Nel cisoanamenti dei
cavi, & a carico dell'lmpresa procedere al ripnztsenza diritto a compensi.

Dovra essere cura del'lmpresa eseguire le armatereasseri di fondazione con la maggiore presisi@doperando
materiale di buona qualita e di ottime condizialiisezione adeguata agli sforzi cui verra sottapbatmatura stessa ed
adottare infine ogni precauzione ed accorgimenffinché I'armatura dei cavi riesca la piu robustajendi la piu
resistente, sia nell'interesse della riuscita debfo sia per la sicurezza degli operai adibit attavo.

L'Impresa € quindi l'unica responsabile dei danhé gotessero avvenire alle persone ed ai lavoridpéicienza od
irrazionalita delle armature; & escluso in ognodasso delle mine.

Si intende contrattualmente compreso I'onere derpfesa dell’aggottamento dell’acqua durante laroaone della
fondazione in modo che questa avvenga all'asciutto.

L'Impresa sara tenuta ad evitare la raccolta dale proveniente dall’esterno dei cavi di fondagjoave cio si
verificasse resterebbe a suo totale carico la gp&rsanecessari aggottamenti.

L'Impresa, per ogni cantiere, dovra provvedere a spese al necessario allacciamento dellimpiamtacimé alla
fornitura ed al trasporto sul lavoro dell’occorergnergia elettrica, sempre quando I'lmpresa stassaabbia la
possibilitd e convenienza di servirsi ad altra &omzotrice.

L'Impianto dovra essere corredato, a norma delggenti disposizioni in materia di prevenzione degfortuni, dei
necessari dispositivi di sicurezza restando il Cdatemte ed il proprio personale sollevati ed indead ogni
responsabilita circa le conseguenze derivate dahéizioni dell'impianto stesso.

ART. 9 SCAVI PER POSA TUBAZIONI

Qualora durante gli scavi fossero rinvenuti mariufatcanalizzazioni, I'Appaltatore dovra, a suaacer spese, con
idonei dispositivi fare quanto necessario perchégere stesse restino nella loro primitiva posigi@nnon siano in
nessun modo danneggiate direttamente o indirettznekam lavori in corso.

Dovra inoltre avvertire immediatamente I'Amminigicne competente e la Direzione Lavori segnalando |
caratteristiche e la posizione di quanto trovadt guanto fatto per la salvaguardia dell'opera.

Tutte le volte che nell'esecuzione dei lavori sointreranno tubazioni o cunicoli, cavi elettriglegrafici e telefonici o
altri ostacoli, I'Appaltatore ha I'obbligo di daraeviso immediato alla Direzione Lavori allegandonografia di rilievo
in modo che la stessa, a ragion veduta, possdalapportune disposizioni in merito.

Resta comunque stabilito che I'Appaltatore & resgioife di ogni e qualsiasi danno possa derivardadari a dette
opere di sottosuolo, ovvero dei danni che dovessertre arrecati a terzi o alle opere costruiteegugo di
manomissioni o danneggiamenti di canalizzaziomiregsate dai lavori.

L'eventuale riparazione di opere o canalizzaziamingggiate e i danni conseguenti sono a totaleccdsll'Appaltatore.



CAPO Il
LAVORI EDILI

ART. 1 CONDIZIONI GENERALI DI ACCETTAZIONE

| materiali da impiegare per i lavori compresi laglpalto e richiesti dalla Direzione Lavori dovrantorrispondere,

come caratteristiche, a quanto stabilito dalle Le§prme e Regolamenti ufficiali vigenti in mater&a a quanto

prescritto nel presente Capitolato; in mancanzaadicolari prescrizioni dovranno essere delle mrghualita esistenti
in commercio in rapporto alla funzione a cui soestthati.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opatavranno essere riconosciuti idonei ed accetialla Direzione

Lavori.

| materiali proverranno da localita o fabbriche €hepresa riterra di sua convenienza, purché spomdano ai requisiti

di cui sopra.

Quando la Direzione Lavori abbia rifiutato una gimdi provvista come non atta all'impiego dovréisoda con altre

che corrispondano alle caratteristiche volute; itemali rifiutati dovranno essere allontanati imrisgdmente dal

cantiere a cura e spese dalla stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte ad@irezione Lavori, I'Impresa resta totalmente oespbile della

riuscita delle opere anche per quanto puo diperdbarmateriali stessi.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno cqraedere ai requisiti qui di seguito fissati:

- Acqua: dovra essere dolce, limpida, esente dadrdccloruro o solfati, non inquinata da materigamiche o
comunqgue dannose all'uso cui 'acqua medesimatidatase rispondere ai requisiti stabiliti dalledixhe Tecniche
per le costruzioni” emanate con DM 14/01/2008.

- Leganti idraulici: dovranno rispondere alle predomi e caratteristiche tecniche ed ai requisitildganti idraulici
dalle “Norme Tecniche per le costruzioni” emanaia DM 14/01/2008.

- Ghiaie - ghiaietti - pietrischetti - sabbie per mpeurarie (da impiegare nella formazione dei itoezi, escluse le
pavimentazioni).

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti ddidorme Tecniche per le costruzioni” emanate con DA01/2008
e successivi aggiornamenti. Le dimensioni dovragseere sempre le maggiori fra quelle previste coongpatibili
con la struttura a cui il calcestruzzo & destindtajorma, pero, non si dovra superare il diametessimo di cm 7
se si tratta di lavori correnti di fondazione eefitvazione; di cm 5 per i muri di elevazione, nuirisostegno,
piedritti, rivestimenti di scarpata o simili; di cBnse si tratta di cementi armati di cm 2 se sidrdi cappe o di getti
di limitato spessore (parapetti, cunette, copertee.). Per le caratteristiche di forma valgonprkescrizioni fissate
dallo specifico articolo riguardante i conglomer@mentizi.

- Pietrischi - pietrischetti - graniglie - additiviep pavimentazioni: dovranno soddisfare ai requistsibiliti nelle
corrispondenti "Norme per l'accettazione dei psetri, pietrischetti, delle graniglie, delle sabbidegli additivi per
costruzioni stradali" del C.N.R. fascicolo 4 Ed53% B.U. C.N.R. n°93 dell'11/7/1983) ed essereigmwndenti
alle specificazioni riportate nelle rispettive n@rai esecuzione dei lavori.

- Pietre naturali: le pietre da impiegare nelle mumate nei drenaggi, gabbionate, ecc., dovrannoreesse

sostanzialmente compatte ed uniformi, di sane éudina resistenza alla compressione, prive di [éterate.
Dovranno avere forme regolari e dimensioni addttera particolare impiego. Le pietre grezze perature frontali
non dovranno presentare screpolature e peli, doerassere sgrossate col martello ed anche comta,jo modo
da togliere le scabrosita piu sentite nelle factsteve nei piani di contatto in modo da permetterestabile
assestamento sui letti orizzontali ed in perfefineamento.

- Pietre da taglio: proverranno dalle cave che saramtcettate dalla Direzione Lavori. Esse dovransser
sostanzialmente uniformi e compatte, sane e terseniza parti alterate, vene, peli od altri difedenza
immasticature o tasselli.

- Manufatti di cemento: dovranno essere fabbricategola d'arte, con dimensioni uniformi, dosaturepessore
corrispondenti alle prescrizioni e ai tipi; saranpen stagionati, di perfetto impasto e lavorazios@ori alla
percussione senza screpolature o sbavature e rdefiii opportune sagomature alle due estremitacgesentire
una sicura connessione.

- Materiali ferrosi: saranno esenti da scorie, stffia, saldature e da qualsiasi difetto. In pardio®l essi si
distinguono in:

Acciai per c.a. e carpenteria metallicdovranno soddisfare ai requisiti contenuti néNerme Tecniche per le
costruzioni” emanate con DM 14/01/2008;

Lamierino di ferro per la formazione di guaine pemature per c.a.pdovra essere del tipo laminato a freddo, di
qualita extra dolce ed avra spessore di 2/10 di mm;

Acciaio per apparecchi di appoggio e cernielevra soddisfare ai requisiti stabiliti dalle “Mee Tecniche per le
costruzioni” emanate con DM 14/01/2008.
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- Legnami: da impiegare in opere stabili o provvisprli qualunque essenza siano, dovranno soddisfttee le
prescrizioni ed avere i requisiti delle precisesgatie di volta in volta prescritte e non dovrammesentare difetti
incompatibili con l'uso a cui sono destinati. Idagi rotondi o pali dovranno provenire da vero ¢ non dai
rami, saranno diritti in modo che la congiungenteritri delle due basi non esca in nessun puntpalal Dovranno
essere scortecciati per tutta la loro lunghezzarguagliati alla superficie; la differenza fra adietri medi delle
estremita non dovra oltrepassare il quarto del moagglei due diametri. | legnami grossolanamenteadepti ed a
spigolo smussato, dovranno avere tutte le facanafe, tollerandosi in corrispondenza ad ogni $pi@burno e
lo smusso in misura non maggiore di 1/5 della n@rdimensione trasversale dell'elemento. | legnaspigolo vivo
dovranno essere lavorati e squadrati a sega e mluviavere tutte le facce esattamente spianatea semranze o
risalti, con gli spigoli tirati a filo vivo, senzaburno né smussi di sorta.

ART. 2 PROVE DEI MATERIALI

A - Certificato di qualita - Studi preliminari di q ualificazione

L'Impresa per poter essere autorizzata ad impiegaeei tipi di materiali (misti lapidei, conglomati bituminosi,
conglomerati cementizi, barriere di sicurezza,eteementi, calci idrauliche, acciai, ecc.) prascdal Capitolato
Speciale d'Appalto, dovra esibire, prima dell'ingmigal Direttore dei Lavori, per ogni categorialaioro, i relativi
"certificati di qualita” rilasciati da un laboratorufficiale.

Tali certificati dovranno contenere tutti i datlagvi alla provenienza ed alla individuazione diigoli materiali o loro
composizione, agli impianti o luoghi di produziomenché i dati risultanti dalle prove di laboratoatte ad accertare i
valori caratteristici richiesti dal progetto per V@rie categorie di lavori o di fornitura in rappwrai dosaggi e
composizioni proposti.

| certificati, che dovranno essere esibiti tanto s@teriali siano prodotti direttamente, quantgsslevati da impianti,
cave, stabilimenti gestiti da terzi, avranno vadidbiennale; essi dovranno essere comunque essemvati ogni
qualvolta risultino incompleti o si verifichi unaanazione delle caratteristiche dei materiali, eathiscele o degli
impianti di produzione.

B - Accertamenti preliminari

Il Direttore dei Lavori, prima dell'inizio dei lavip dopo aver preso visione dei certificati di qtélpresentati

dall'lmpresa, si accertera della rispondenza deltatteristiche dei materiali o dei prodotti praper I'impiego, alle

indicazioni dei relativi certificati di qualita, imapporto alle prescrizioni del presente Capitoldisponendo, ove
ritenuto necessario ed a suo insindacabile giudiaiiche prove di controllo preventive di laboraiod spese
dell'lmpresa.

Se i risultati di tali accertamenti fossero diffomspetto a quelli dei certificati si dara luogtbeanecessarie variazioni
dei materiali, nel dosaggio dei componenti o mefiianto ed alla emissione di un nuovo certificatqudlita.

Per tutti i ritardi nell'inizio dei lavori derivaintialle difformita sopra accennate e che comportina protrazione del
tempo utile contrattuale non sara riconosciutaragororoga e nel caso che le medesime difformgaeim imputabili a
negligenze od a malafede dell'lmpresa, il DiretgeeLavori ne riferira al Committente.

C - Prove di controllo sistematiche in fase esecuti

In relazione a quanto precisato al precedentecdsticirca la qualitd e le caratteristiche dei matemper la loro
accettazione, I'lmpresa sara obbligata a prestacgini tempo e di norma periodicamente per leifora di materiali di
impiego continuo, alle prove ed esami dei materialpiegati e da impiegare, sottostando a tutte dess di
prelevamento e di invio dei campioni ai laboratdficiali indicati dalla Direzione Lavori.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazimeeia apposizione di sigilli e firme del Direttodei Lavori e
dell'lmpresa e nei modi piu adatti a garantiretéamticita e la conservazione.

| risultati ottenuti in tali laboratori sarannodlsriconosciuti validi dalle due parti; ad essifaiesclusivo riferimento a
tutti gli effetti nel presente Capitolato.

ART. 3 DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con erdirton le necessarie precauzioni, in modo da pirevqualsiasi

infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo pereiétato di gettare dall’alto i materiali in gengobe invece dovranno
essere trasportati 0 guidati salvo che venganotadobpportune cautele per evitare danni ed esgugealunque
pericolo.

Le demolizioni dovranno essere effettuate con hautbbcautela per impedirne danneggiamenti alletatesmurarie di

cui fanno parte e per non compromettere la coréindel transito, che in ogni caso deve essere riest@nte
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mantenuto a cura e spese dell’Appaltatore, il qdalee, allo scopo, adottare tutti gli accorgiméstnici necessari con
la adozione di puntellature e shadacchiature.

| materiali provenienti da tali demolizioni resten® di proprieta delllmpresa, essendosene tenatatoc nella
determinazione dei corrispondenti prezzi di elenco.

I materiali non utilizzati provenienti dalle denmbtni dovranno sempre, ed al piu presto, venirgpibaati, a cura e
spese dell’Appaltatore, a rifiuto o a reimpiego lneighi che verranno indicati dalla Direzione Lavor

Gli oneri sopra specificati si intendono compresoepensati nei relativi prezzi di elenco.

ART. 4 CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI ED ARMATI
1. Normativa di riferimento

A) Confezionamento, trasporto e controllo
Per il confezionamento, il trasporto ed il corlsalel calcestruzzo si dovra applicare la norma 9888-5.91.

B) Prelievi
| prelievi per il controllo della composizione dgetti dovranno essere effettuati secondo la addNI 6126 -
Prelevamento di campioni di calcestruzzo in caeatier
Le domande di prove ai laboratori ufficiali dovnanessere sottoscritte dal Direttore dei Lavoriogrdnno
contenere precise indicazioni sulla ubicazionepdelievo.

C) Provini
Per la preparazione dei provini si fara riferincealie norme:
UNI 6127  Provini di calcestruzzo - Preparaziorgagionatura
UNI 6128  Confezione in laboratorio di calcestruzaérimentali
UNI 6130/1 Provini di calcestruzzo per prove diise2nza meccanica - Forme e dimensioni
UNI 6130/2 Id. - Casseforme
UNI 6131  Prelevamento campioni di calcestruzzaiiitd e preparazione provini

D) Prove
Per le prove sul calcestruzzo si fara riferimeaite norme:
UNI 6132  Prove distruttive sui calcestruzzi - Raa compressione
UNI 6393  Controllo in cantiere della composiziated calcestruzzo
UNI 7122  Calcestruzzo fresco - Determinazioneadgilantita di acqua di impasto
UNI 6505  Calcestruzzo indurito - Determinazionéatmtenuto di cemento
UNI 6555  Determinazione del ritiro idraulico

E) Aggregati normali e leggeri, agenti espansipr@ldotti ausiliari
Dovranno corrispondere alle prescrizioni di prége¢/o della D.L. e dovranno essere conformi al D.M
14.01.2008, alla Circolare 02.02.2009, n°617 dehidMero delle Infrastrutture e dei Trasporti ece akguenti
norme tecniche:
- per gli aggregati normali: da UNI 8520/1 a UNB2®/22 Aggregati per confezione calcestruzzo
- per gli aggregati leggeri: da UNI 7549/1 a UNSKB/12 Aggregati leggeri
- per i prodotti ausiliari: da UNI 9527 a UNI 9583odotti ausiliari per impasti cementizi a base d
polimeri organici
- per gli agenti espansivi: da UNI 8146 a UNI 81 &tfEnti espansivi con metallici per impasti cenmnti

F) Prodotti flmogeni
Dovranno essere sottoposti alla approvazione @ellaed essere conformi alle norme UNI dalla 8688 8660 -
Prodotti filmogeni di protezione del calcestruzzo.

G) Disarmanti
Dovranno essere sottoposti alla approvazione @ellaed essere conformi alla norma UNI 8866/1 € 8866/2
(Prodotti disarmanti per calcestruzzi).

H) Leganti
Dovranno essere sottoposti all'approvazione dglla ed essere conformi alla Legge 26.05.196596. 5
| leganti dovranno essere conformi anche alle asgtjnorme tecniche:
UNI 9156 Cementi resistenti ai solfati - Classiftione a composizione
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L)

M)

A)

B)

UNI EN 197-1:2001 Cemento - Composizione, speudfie criteri di conformita

Additivi
Dovranno essere sottoposti all’approvazione d2lla ed essere conformi alle norme da UNI 7101 d UNO ed
UNI 8145 (superfluidificanti).

Calcestruzzi
Dovranno essere sottoposti all'approvazione erotiatdella D.L. ed essere conformi “Norme Tecnigher le
costruzioni” emanate con DM 14/01/2008 e succesgjgiornamenti ed alle seguenti norme:

UNI 6394/2 Massa volumica del calcestruzzo

UNI 7087 Determinazione della resistenza allaaégzione per cicli di gelo e disgelo
UNI 7699 Determinazione dell’assorbimento d’acglia pressione atmosferica
UNI-EN 12350-5: 2001  Prova sul calcestruzzo fresPoova di spandimento alla tavola a scosse
UNI 8981/1-7 Durabilita delle opere e manufattcalcestruzzo

UNI 9189 Determinazione dell'indice sclerometrico

UNI EN 12350-1:2001  Calcestruzzo fresco - Campioemto

UNI 9524 e 9536 Calcestruzzo indurito

Giunti in bentonite sodica
Giunto water-stop bentonitico idroespansivo cormtipds bentonite di sodio naturale e di gomma lwatili
- composizione miscela (in peso) 25% gomma loatili

75% bentonite di sodio

- peso specifico 1,6 gr/ém

- espansione a contatto con acqua 6 volte il volume iniziale
- resistenza a carico idraulico > 5 bar

- temperatura di applicazione da —15°C a +50°C

Il giunto sara ancorato al piano di posa mediaate presagomata a maglia romboidale fissata bmtdica
penetrazione graduale.

Qualita dei materiali e loro conservazione

Cemento
Il cemento deve essere conservato in luogo asoadttin contenitori chiusi. Durante la conservagiori sili si
dovranno adottare tutte le precauzioni necessarieyitare fenomeni di condensazioni all'internglidgtessi.

| diversi tipi di cemento dovranno essere congeimaluoghi/ contenitori separati, facilmente nwscibili, in
modo da impedire errori di utilizzazione.

Il cemento dovra pervenire in cantiere in contamiperfettamente integri (in caso contrario veifiutato dalla
D.L.) recanti ben identificabili il marchio di premienza e la qualita del prodotto.

In caso di lunga permanenza del legante nei siieblocali di deposito si dovranno predisporre ayme
verifiche di laboratorio atte ad accertare il mainteento delle caratteristiche originali del prodott

| cementi impiegati, avranno i seguenti requisithimi di resistenza meccanica in Kgf/cmz:

NORMALI ALTA RESISTENZA ALTARESISTENZA E RAPIDO

INDURIMENTO
FLESSIONE COMPRESSIONE FLESSIONE COMPRESSIONE FLESSIONE COMPRESSIONE
a 3 giorni - - 40 175 40 175
a 7 giorni 40 175 60 325 60 325
a 28 giorni 60 325 70 425 80 525

Inerti

Gli inerti devono essere conservati in luoghi fpugu di un piano opportunamente inclinato, pribfemente in
calcestruzzo, al fine di evitare qualsiasi ristagfaxqua. Sono comunque proibiti i depositi suatercontroterra.

Le diverse classi granulometriche, cosi come gbrtindi categorie diverse, devono essere conservati
separatamente, evitando ogni possibile miscelazione

La sabbia deve essere "viva" con grani ben atistatiO a 7 mm di diametro, non proveniente daeamicaree,
scricchiolante alla mano, pulita, priva di materiganiche, melmose e salsedine.
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3.1

3.2

La ghiaia deve essere assortita con elementiafi8® mm di diametro per calcestruzzi comuni, fir@080 mm di
diametro per calcestruzzo da fondazioni o grandii.gee ghiaie devono anch'esse essere pulite e pdi

materiale organico e salsedine, inalterabili aliamll’acqua, al gelo. Potra essere utilizzatohanpietrisco, se
proveniente dalla frantumazione di rocce siliceesditiche, granitiche e porfisiche.

L'assortimento granulometrico dell'aggregato dowxéere una composizione tale per cui la relativavacu
granulometrica risulti compresa fra le due curveitk confermate come favorevoli dall'esperienzgertate sui
manuali di uso corrente e nella norma UNI 9858415.

La dimensione massima dell'inerte & dettata qadlssibilita di gettare e compattare il calcestrugznza rischio di
segregazione. Il diametro massimo nominale deveressinore della distanza fra le barre di armatueao 5 mm
e non deve superare di 1,3 volte lo spessore geifero.

Il contenuto minimo di materiale passante a 0,25 m funzione della dimensione massima nominalBirkrte,
non deve essere minore di:

DIMENSIONE INERTE CONTENUTO MINIMO FINO
kg/m3
8 525
16 450
32 400
=50 350
Acqua

Per le acque non provenienti dai normali impiaintilistribuzione di acqua potabile si dovra vedfice I'idoneita
mediante gli esami necessari per stabilire la pEs€i sostanze (quali cloruri e fosfati) con ieflea negativa sui
fenomeni di presa e indurimento del calcestruzzo.

L'acqua dovra essere limpida, incolore, inodosmto agitazione non dovra dare luogo a formazatirechiume
persistenti.

Qualora l'acqua alla vista si presentasse torlndaa essere utilizzata solo dopo la necessariagreenza in un
serbatoio di decantazione.

Non & ammesso l'utilizzo di acqua piovana.

Il rapporto massimo acqua/cemento non dovra supénaalori prescritti dalla norma UNI 8981. In agraso |l
quantitativo d’acqua deve essere il minimo suffitéeper garantire una buona lavorabilita dell'imipas

L'acqua non potra essere accettata nel caso ganpéin di 500 mg/dm3 di solfati e 300 mg/dm3 diratd

Confezionamento, trasporto e getto in opera dehlcestruzzo

Confezionamento

Gli inerti dovranno essere prelevati in modo caigteed uniforme per garantirne l'umidita e la gtametria. In
nessun caso gli inerti potranno contenere nevaacrglo.

Il cemento sfuso dovra essere contenuto in sili iE@aricamento in alto e lo svuotamento per geau basso.
L'acqua allimmissione dovra avere una temperatonapresa tra 0° e 40°.

La miscelazione degli elementi dovra avvenire Boseguente successione: inerti, cemento, acquijvadlLa

miscelazione potra essere effettuata direttamartantiere, oppure presso impianti di confezionamen

In ambedue i casi dovranno essere certificatingfiianti per verificare che il confezionamento dalcestruzzo
avvenga in regime di qualita e con i controlli itpe prescritti dal manuale di qualita del produ#. La

miscelazione dovra essere effettuata in ogni casscamicamente, in modo tale da garantire la massima

omogeneita dell'impasto.

Nel caso di miscelazione a bordo di autobetoniguesta dovra essere eseguita in un'unica faseawomezzo
fermo ed alla massima velocita di rotazione indiaddlla casa produttrice del contenitore. Il nundrgiri total
non dovra essere inferiore a 50.

Trasporto

L'operazione di trasporto dovra avere luogo pritma abbia inizio il fenomeno di presa.

Il calcestruzzo dovra essere trasportato dal lutigabbricazione al luogo d'impiego in condizidali da evitare
possibili segregazioni tra i componenti dellimpastla perdita di uno qualunque degli elementiitasiti della
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3.3

3.4

miscela (in particolare una eccessiva evaporazibeléacqua) o lintrusione di materie estranee.vietata
I'aggiunta di acqua durante il trasporto.

Qualora sussista il pericolo per particolari camti ambientali di una segregazione degli elemeddivranno
essere impiegati calcestruzzi preconfezionati sfiegiarantiti e certificati dal produttore, a cmtenza plastica o
fluida, con una granulometria degli inerti appasitate studiata, in relazione ad una maggiore ptrakndella
parte fine (cemento e sabbia). In tale caso sepaty, previa approvazione della D.L., impiegaraa@dditivi, in
percentuale non superiore all'l,5%, per assicucaraungque una buona lavorabilita del calcestruzza eon
segregabilita dello stesso.

Nel caso di trasporto con mezzi dotati di agi@toppure con autobetoniere, lo scarico del calezsir dovra
avvenire entro e non oltre le 2 ore dal suo coofeminento, e cio, in relazione al tipo di cementie a
caratteristiche dell'impasto ed alle condizioni amtali.

Getto e messa in opera
Il calcestruzzo deve essere messo in opera nedseforme nel piu breve tempo possibile dopo il suo
confezionamento (prima dell'inizio del fenomen@uoisa) in strati orizzontali omogenei, di spessmiéorme. La
fase di messa in opera deve avvenire in modo asméngraduale, senza interruzioni.

Nel caso di getto per caduta libera e per unadtehe possa provocare fenomeni di segregazionsodgionenti,
dovranno essere impiegate canale inclinate a sojedlicia, ben pulite e preventivamente lavate.

Il getto in casseforme di altezza rilevante doav&enire con cura, sempre gradualmente per suiatiessivi,
controllando che lo strato di fondo abbia aderitofgttamente, senza fenomeni di disgregazionereaeplente
getto.

Durante il getto I'impasto non dovra essere madlificato, specie con I'aggiunta di acqua od altdgotti.

La messa in opera del conglomerato deve avvemiraodo tale che il calcestruzzo conservi la suaganeita,
evitando il rischio della segregazione dei comptireecurando che esso non venga a contatto canditglvere

o residui di qualsiasi natura o con elementi stibdetdi assorbire acqua, senza che questi siatai s
adeguatamente bagnati prima del getto.

Nel caso di messa in opera mediante pompaggidiainetro dei tubi deve essere proporzionato al elieon
massimo D dell'inerte usato, adottando un rappdtam. tubo/D) > 3. Onde limitare gli attriti dutenil
trasferimento, & opportuno scegliere inerti a foarratondata.

La presa del cemento e l'indurimento del conglateedevono avvenire gradualmente, in modo da gagaiht
raggiungimento in opera della resistenza di progett

Dove é richiesta una impermeabilita dei getti edparticolare nelle vasche antincendio e di lamovez il
calcestruzzo sara additivato con prodotto fluidifite idoneo ad aumentarne l'impermeabilita (tipo QA
RHEOBUILD 561 o equivalente approvato dalla D.L.).

Costipamento

Qualsiasi operazione di costipamento deve essegrigg prima dell'inizio del fenomeno di presa.

Il costipamento deve essere eseguito con la massimeg in direzione ortogonale agli strati di gettalovra
raggiungere lo scopo di garantire il completo riengnto delle casseforme e di tutti i vuoti eventughte residui.
| vibratori possono essere applicati ai cassepuop agire direttamente sul getto stesso. La folendimensioni e
le posizioni di applicazione dei vibratori, la fremza e 'ampiezza delle vibrazioni impiegate, hérentita della
massa vibrante, devono essere commisurate alltteréstiche geometriche della massa di calcestrdzzaibrare,
alle armature, agli inserti ed alla disposizionegdesti nel getto, nonché alla composizione granetdca del
calcestruzzo.

La vibrazione del calcestruzzo va eseguita coriqudati cautele al fine di evitare conseguenze daar(ad es.: la
vibrazione del getto fresco pud causare dannitti gecedenti, specie quando si usino le armgiardrasmettere
al getto le vibrazioni su zone piu estese o qudadidbrazione viene trasmessa al getto attravecssseri).
Analoga cautela va osservata per la durata di egggbine locale della vibrazione, onde evitare aggregazione
dei componenti dell'impasto; un indice dell'inizibquesto fenomeno € la comparsa di acqua sullercip del
getto. La durata della vibrazione non dovra ecad&00 secondi.

E' proibito applicare le vibrazioni alle armature.

La vibrazione meccanica andra sempre eseguitang@Easiti con un rapporto acqua/cemento minore di 6,48l
caso di utilizzo di cementi 425 o 525.

Per lavori di limitata entita e quando non sia paks|'impiego di mezzi meccanici, il costipamengotra essere
eseguito manualmente con l'ausilio di pestelliegnio o metallici. In questi casi, onde assicuraffidacia del
costipamento, € opportuno l'impiego di un calceginua consistenza plastica realizzando il costipaonger strati
successivi.

Il costipamento andra interrotto al manifestarsimlieggero velo di acqua sulla superficie delestiuzzo.
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3.5 Getti a basse temperature
Allorquando la temperatura ambiente € inferiore5aCy il getto pud essere eseguito ove si realizzdizioni
tali che la temperatura del conglomerato non scentta i +5°C al momento del getto e durante ilquhy iniziale
dell'indurimento.
Per ottenere una temperatura del calcestruzzodtaleonsentirne il getto, si pud procedere con unmuodei
seguenti provvedimenti: riscaldamento degli inertlell'acqua d'impasto, aumento del contenuto miecéo, con
conseguente riduzione del rapporto acqua/cemeiitozanhdo additivi superfluidificanti, impiego diementi a
indurimento piu rapido, riscaldamento dell'ambiediegetto. Prima del getto le casseforme, le arreat
qualunque superficie con la quale il calcestruzead a contatto devono essere ripulite da eventuale e
ghiaccio e possibilmente devono essere mantenutmademperatura prossima a quella del getto. i cago, il
getto dovra essere protetto dalla neve e dal vento.
Allorquando la temperatura ambiente € inferior6°&; i getti debbono in ogni caso essere sospesi.

3.6 Getti a temperature elevate
Per effettuare il getto in ambienti a temperatuavate (anche superiori a +35°C), devono essers fudi i
provvedimenti atti a ridurre la temperatura dellassa del calcestruzzo, specie durante il periogwedia. Inoltre
si dovra evitare che il getto subisca una presaure evaporazione dell'acqua di impasto troppo eapid
calcestruzzo e i casseri dovranno essere irraratontinuita e protetti dall'insolamento direttaa& vento con
prodotti 0 manufatti adeguati.
Comunque si dovra fare in modo che la temperatella chassa di calcestruzzo non superi i +35°Gniaib della
presa, e si mantenga inferiore ai +75°C, per tilitfeeriodo successivo, tenendo presente che ib gedt le due
temperature non dovra superare i 40°C.

3.7 Gettiin acqua
Il getto del calcestruzzo deve essere effettuatndado da scongiurare il rischio di dilavamento.dtodli esecutivi
dovranno assicurare 'omogeneita del calcestrudzessere tali che la parte di getto a contattdtdin l'acqua
non sia mescolata alla restante massa di calcestrmzentre la parte eventualmente dilavata, opparia di
fanghiglia possa essere eliminata con scalpellatura
Pertanto al momento del getto il calcestruzzo ddiuiae quale massa compatta affinché lo stessp dsipo
l'indurimento, il piu denso possibile senza coglipae; dovra essere data la preferenza a compbsizio
granulometriche continue; occorre che venga tepatticolarmente in considerazione il contenuto diteriale
fine. Nel caso di getto eseguito con benna entl@azioni in pressione con rifluimento dal bassodaevra
procedere in modo che la massa del calcestruzziidlaequa, lasciando possibilmente costante pedicie di
calcestruzzo venuto originariamente a contatto kaegua stessa. Non sono consentiti getti direttacque
aggressive, specie se con sensibile acidita.
E' consigliabile I'uso di additivi superfluidificarin modo da ottenere calcestruzzi con rapporiguaecemento
compreso fra 0,45 e 0,50, che siano ugualmenterfioitli, coesivi e non segregabili.

3.8 Getti contro terra
E’ di norma proibito effettuare getti direttamemtntro terra. Qualora pero per particolari condizambientali,
previa autorizzazione della D.L., si dovesse precedn tale senso, il terreno a contatto del géttera essere
stabile 0 adeguatamente stabilizzato e non dowdupre alterazioni della quantita dell'acqua depasto. Inoltre
non dovra presentare in superficie materiale stice potrebbe mescolarsi al calcestruzzo.
Normalmente si richiede una opportuna preparazibeia superficie del terreno mediante calcestruragro
fondazioni, calcestruzzo proiettato per gallerizzz e muri di sostegno, ecc..
| ricoprimenti delle armature dovranno essere siniluelli utilizzati in ambienti aggressivi.

3.9 Interruzione di getto
| getti dovranno essere adeguatamente programmatodo tale che le interruzioni avvengano in cpoiglenza
di manufatti compiuti.
Qualora cid non fosse possibile per il sopravvedireventi imprevedibili, si dovranno porre in opdutte le
precauzioni (ad es.: uso di ritardanti, resineesiclhe, armature supplementari, water-stop in bétgtcsodica,
ecc.) atte ad escludere qualsiasi rischio di rimheidella resistenza e compattezza del calcestrirzzyoposito
dovra essere interpellata la D.L. per le approvaaoverifiche necessarie.
In corrispondenza delle interruzioni di getto pawt e solai, il calcestruzzo dovra essere conteputro i casseri
da pareti provvisorie: non saranno ammesse intemuzi getto con calcestruzzo fresco libero nelle parti
terminali e non opportunamente contrastato da fiapsolide.
Ove necessario e comungue ove previsto nei dispgsizionare elementi water stop del tipo a nasthentonite
sodica oppure del tipo a paletta. | giunti nelleutstire verticali controterra vanno sigillati saltd esterno con
idoneo elemento di fondogiunto e sigillante bituosio.
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3.10 Riprese del getto
Le superfici di ripresa devono essere pulite, ssatwn I'inerte in buona evidenza e adeguatamentaidite.
Le riprese, non previste in fase di progetto, devessere eseguite in senso pressoché normaldraltéode degli
sforzi di compressione, escludendo le zone di massiomento flettente. Se una interruzione del gatbolucesse
una superficie di ripresa mal orientata, il congtoato dovra essere demolito onde realizzare unarfitip
opportunamente orientata per la ripresa.
La ripresa di getto potra anche essere realizzatavedendo alla preparazione del fronte di ripresayia pulizia
delle superfici, con resine epossidiche e collegam@ra il vecchio ed il nuovo getto mediante Erosizione di
lamiere stirate.
In particolare nelle vasche antincendio, nel tundeb. e casse, nelle sezioni di ripresa tra fondmugi in
elevazione sara posato un giunto di ripresa dogettenuta idraulica costituita da cordolo idroespa (dim.
25x20 mm) composto da bentonite sodica e gommaédaulti

3.11 Bagnatura e protezione dei getti
Al fine di assicurare al calcestruzzo le piu adatiadizioni termoigrometriche durante la presangldirimento e
fino a quando il calcestruzzo non abbia raggiuh% della resistenza prevista nel progetto, sraaicorrere
all'umidificazione delle superfici del getto e/dagbosa di teli di protezione, in particolare quaiilcyetto presenti
grandi superfici esposte. Si dovra analogamenterace alla protezione con teli anche quando cil siachio di
dilavamento del getto, in caso di piogge battenti @ssiccamento troppo rapido per un irraggiameoiare
eccessivo.

3.12 Disarmo
Le operazioni di disarmo avranno inizio ad avvertturazione del calcestruzzo ed al raggiungimeintona
resistenza sufficiente a garantire che il manufatto subisca deformazioni una volta disarmatoisiduagno dovra
avvenire in modo graduale e garantendo in ogni nbonka sicurezza degli operatori. | tempi di disarsono
strettamente correlati al tipo di impasto impiegatite caratteristiche del manufatto (muri, pilastisolai, archi,
aggetti, ecc.) ed alle condizioni ambientali. Ebha norma valutare tali tempi con il progettistdedstrutture e
conlaD.L..

3.13 Requisiti del calcestruzzo di normale impiego
Se non diversamente specificato, si dovranno ingpegcalcestruzzi con le seguenti caratteristichiba ne
realizzazione delle strutture appresso indicate:

1 2 3 4 5 6
Strutture orizzontali ed in elc_eva_zmne U Pl 20 2 20
sopra la quota delle fondazioni
Fondazioni U Ptl 30 2 20
Sottofondazioni U Ptl 20 2 -
= Tipi di strutture
= Resistenza caratteristica garantita
= Categoria
= Cemento

= Fuso granulometrico
= Slump senza additivo
= Slump con additivo

~NOoO o~ WNPRE

3.14 Protezione al fuoco del calcestruzzo
Le opere in calcestruzzo dovranno essere realilzatedo tale da garantire le resistenze al fuacecipate nella
descrizione delle opere.

3.15 Giunti di costruzione

Ove previsti i giunti di costruzione le struttuisultano svincolate tramite l'interposizione di glaetti di neoprene
armati (in corrispondenza giunti travi) o sempljcecorrispondenza giunti solai).
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Accettazione del calcestruzzo

Generalita

Una volta disarmato il calcestruzzo deve essermsuato al controllo della D.L. che provvedera aificarne
I'uniformita, 'omogeneita di getto, la planaritd’assenza di difetti quali:
- cavita residue;

- vespai;

- ferri di armatura in superficie;

- tracce di disgregazione;

- deformazioni;

- mancanza di rettilinearita degli spigoli;

- bombature e/o screpolature;

- scurettature deformate o mancanti;

- ecc..

In tali casi la D.L. giudichera I'eventuale ripail@h del manufatto, oppure ne potra ordinare lendizione a suo
insindacabile giudizio.

Qualora il calcestruzzo risultasse particolarmeatdgradato, la D.L. ordinera I'effettuazione di itutprelievi e
prove necessarie per accertare la rispondenzalbelstruzzo ai valori di resistenza di progetto.

Tutte le prove ed i successivi interventi di ripaoae e/o di rifacimento sono a totale carico tlalresa
esecutrice.

Prove sui calcestruzzi

Prove sui calcestruzzi dovranno essere eseguitiasie preliminare per determinare i pesi percentdali
componenti I'impasto per il raggiungimento dellsiséenze di progetto: in corso d’opera prima digte di getto
per determinare la consistenza corretta dell'inpgdatsua omogeneita, la sua lavorabilita e duréuggetto con il
prelievo dei cubetti per la verifica della resigtemlel calcestruzzo a 28 gg. da parte di laborafficiali.

Ogni prelievo deve essere accuratamente registtatomarchiatura del prelievo indicante luogo, @sizione,
condizioni ambientali, operatore, ecc.. | prelidgvranno essere eseguiti alla presenza della D.L..

Determinazione del diametro degli inerti

Per la determinazione in cantiere del diametrdi degrti impiegati si procedera come segue.

Dalla massa di calcestruzzo da esaminare si pralene circa 10 kg di materiale. Tale quantita, dppsatura
(sia P il peso), verra posta in un vaglio, con @it dei fori corrispondente al diametro massimminale D

dell'inerte, e setacciata in acqua. Il residuo \glio sara scolato e pesato (sia p il peso). Lagmuale di
elementi d'inerte con diametro D, di valore p/F0®,Inon dovra superare il 3% (residuo al vaglio).

Nella misura dei pesi P e p & accettato un erronesaperiore allo 0,2%.

La prova deve essere eseguita entro 30 minuti ddilepo di calcestruzzo, a meno che non vengandeiagi

ritardanti di presa.

Il controllo deve essere eseguito ogni qualvolta leaprovenienza e/o la qualita degli inerti.

Verifica della consistenza
La verifica della consistenza del calcestruzzo dmgsere eseguita prima di ogni getto, immediatearaopo |l
prelievo, ed almeno una volta al giorno, secondudealita delle norme vigenti (metodo del cono br&ms).

Strati superficiali del getto

Dopo che ogni singola parte sia stata disarmatsyperfici dei getti, previo benestare della Dioe& dei Lavori,
potranno essere regolarizzate in modo da toglieemteali risalti e sbavature, riempire i vuotiiparare parti
eventualmente non perfettamente riuscite.

Le superfici dovranno presentare le seguenti aaistiche essenziali:

- avere un colore uniforme proprio del calcestougalido; non sono consentiti schiarimenti dovuseparazione
della calce, screziature o corpi estranei;

- essere continue, quindi prive di nidi di ghiaialiosabbia, pori di aria, zone magre, screpolatlirétiro o di
assestamento, danni del gelo o degli additivigaidi scalpellature e fresature, perdite di salbisuperficie
(irruvidimenti), distacchi della pellicola di centenpresenza di alghe, funghi, macchie di olioigfyihe, ruggine e
simili, presenza di corrosioni dovute sia agli acite all'aggressione di solfati e simili, ecc.

Classificazione degli strati superficiali
Le superfici di conglomerato cementizio in relazdoal loro grado di finitura, conseguente anche clbssi di
casseforme impiegate, potranno essere delle seguetiro classi, con i requisiti appresso indicat

18



A)

B)

C)

D)

4.7

4.8

A (speciale);
B (accurata);
C (ordinaria);
D (grossolana).

Planarita generale
L'errore percentuale di planarita "d" misurato raeté un regolo lungo 3 m, comunque posto sullarfoe da
controllare, viene espresso da

d=h/L
h = massima altezza rilevata tra la superficiecd@destruzzo e la base del regolo, espressa iimeiii
L = lunghezza del regolo, espressa in millimetri.

Per le classi previste, I'errore di planarita nowréd essere superiore a:
Classe A - d=0.4%
Classe B - d =0.6%
Classe C - d =1.0%

Planarita locale

L'errore di planarita locale "e" viene misurato ma@te un regolo di 20 cm, comunque posto sulla igpe da
controllare, rilevando i valori massimi delle spenge e delle rientranze.

Per le classi previste, I'errore di planarita leaabn dovra essere superiore a:

Classe A - e= 3 mm

Classe B - e= 6 mm

Classe C - e =10 mm

Gradini dovuti al posizionamento dei casseri

Qualora tra singole zone di una superficie di comgrato cementizio vi siano differenze di altezza,
appositamente predisposte o fortuite, lo scaftsUfia differenza progettuale di altezza tra lee@per superfici
piane la differenza progettuale & zero) non doss&®, per le classi previste, superiore a:

Classe A - f= 3mm

Classe B - f= 6 mm

Classe C - f=10 mm

Giunti tra elementi

| giunti tra gli elementi di conglomerato cemenrtizsiano essi effettivi o fittizi, dovranno essestilinei ed avere
larghezza uniforme con la tolleranza qui sotto gpata. Rilevato su ciascun elemento lo scartosinas rispetto
allo spigolo rettilineo teorico, si definisce emdotale sul giunto la somma dei valori assoluglidecarti massimi
rilevati. L'errore totale ammesso "g" &, per lesslgreviste, il seguente, ove "L" & la larghezmagpttuale del
giunto:

Classe A - g =03 1L

Classe B - g =05 L

Classe C - g = 0.7 L

con un valore max, pero, rispettivamente di:

Classe A - 8 mm

Classe B - 10 mm

Classe C - 15 mm

Tolleranze

| getti dovranno essere eseguiti con le seguelidréamze massime accettabili, fermo restando qustztoilito ai
punti precedenti sulla classificazione degli stsaferficiali del calcestruzzo.

- fuori piano (distanza di uno dei vertici dal peadefinito dagli altri tre): max 10 mm per ogni meeti distanza
dallo spigolo piu vicino con un max di 30 mm;

- lunghezze: 1/200 della dimensione nominale comanr di 30 mm; la somma degli scarti tolleratidhieelementi
contigui sommandosi sara inferiore alla tollerame di 30 mm;

- il fuori piombo max delle strutture verticali patessere pari ad 1/200 dell'altezza della statstgssa, con un
max di 20 mm.

Collaudo statico
Le opere non potranno essere poste in servizioasesgere state prima sottoposte a collaudo stetic® da
normative vigenti in materia, eseguito da un ingegrabilitato allo scopo.
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Le prove di carico non potranno avere luogo pritha sia stata raggiunta per i getti in opera lastesza del

calcestruzzo prescritta ed, in mancanza di indicaginon prima di 28 gg. dal getto.

Le prove di carico dovranno riprodurre sui manufatsollecitazioni massime di progetto.

Le opere saranno accettate qualora siano verificate

- la proporzionalita tra carichi e deformazioni;

- l'assenza di lesioni, deformazioni o dissesti stheeompromettano la sicurezza o la conservazione;

- l'assenza di deformazioni plastiche, dopo la prapplicazione dei carichi, che non siano impuitabil
prevedibili assestamenti iniziali di tipo anelasti

- il contenimento della deformazione elastica alaticsdi quella di calcolo.

ART. 5 ACCIAIO PER CEMENTI ARMATI

1. Normativa di riferimento

UNI 8926 12.86 Fili di acciaio destinati alla Eaftazione di reti e tralicci elettrosaldati pemn@nto
armato strutturale

UNI 8927 12.96 Reti e tralicci elettrosaldati pemento armato strutturale

UNI 6407 5.88 Prodatti finiti laminati di acciaper armature per cemento armato non precompresso

UNI ISO 10065 1.94 Barre di acciaio per l'armatudel calcestruzzo - Prova di piegamento e
raddrizzamento
UNI CNR 10020 1.71 Prova di aderenza su barredao ad aderenza migliorata

UNI 7899 12.78 Prova di rilassamento degli aco&iconglomerato cementizio precompresso

UNI 8644 7.84 Prodotti finiti di acciaio non legataminati a caldo - Vergella per armature di c.a.
precompresso

UNI 7676 4.77 Funi spiroidali di acciaio non legatTrefoli a 7 fili per c.a. precompresso

UNI 7690 7.77 Id. - Formazione, dimensioni e dar&tiche tecniche

UNI 7675 4.77 Prodatti finiti di acciaio non legat Trafilati - Filo per c.a. precompresso

2. Qualita dei materiali

2.1 Caratteristiche dimensionali e di impiego
A) Acciaio per cemento armato: come definite al par32.4 del D.M. 14.01.2008.
B) Reti e Tralicci elettrosaldati: come definitepalr. 11.3.2.5 del D.M. 14.01.2008.

2.2 Condizioni di fornitura dei materiali e docurtezione di accompagnamento: come definite al pa3.1.5 del
D.M. 14.01.2008.

2.3 Caratteristiche meccaniche e tecnologiche: @esso esclusivamente I'impiego di acciai saldaipii Fe B 450 C
qualificati secondo le procedure di cui al par.311.2 e controllati con le modalita riportate nat.pl1.3.2.11 del
D.M. 14.01.2008 e pertanto con le seguenti carstitene:

*  tensione caratteristica di snervamento > 450

*  tensione caratteristica di rottura > 540
allungamento Agt > 8c
piegamento a 180° su mandrino con diametro:
- finoamm12 o 4
- oltre mm 12, finoamm 16 g5
- oltre mm 16, fino a mm 25 2 8
- oltre mm 25, fino a mm 40 g1

2.4 Controlli di accettazione in cantiere: comeirdtifal par. 11.3.2.10.4 (acciai per cemento aopha&t 11.3.2.11.3
(reti e tralicci elettrosaldati) del D.M. 14.01.3)0

3. Modalita di messa in opera
Fatte salve le prescrizioni della normativa vigesteichiama quanto segue:

E’ vietato mettere in opera armature ossidate,osero recanti difetti superficiali che ne pregihdio la resistenza, o
ricoperte da sostanze che possano ridurne l'adesdrmnglomerato.
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Le armature che presentino superficie grassa @eita da prodotti vernicianti, dovranno esseregiasalla fiamma e
quindi ben pulite. Lo stoccaggio in cantiere doessere realizzato in modo tale da isolare le ammatal suolo e
dall'umidita in esso contenuta.

La sagomatura, il diametro, la lunghezza, le gioimzeé gli ancoraggi delle barre dovranno esserguitsén conformita
al progetto ed alla normativa vigente.

Le barre ed armature in genere verranno collegattiante legature con filo di ferro ricotto; puntisdldature saranno
ammessi solo se indicati in progetto o autorizdalia Direzione Lavori.

Laddove prescritto le armature dovranno esseregaté solidalmente fra loro in modo da garantiredatinuita
elettrica e da permettere il loro collegamento edl@ generale di messa a terra e/o all'impiantpradiezione contro le
scariche atmosferiche.

Per quanto riguarda la continuita elettrica detteature si rimanda alla Sezione 3 Art. 1.3.1 dsileme CEI 81-1 che
considera realizzata la continuita elettrica qualadeesistenza tra due punti non sia superiorel ©0al passaggio di
una corrente non inferiore a 10 A.

Non & ammessa in cantiere alcuna operazione diizzdchento su armature gia lavorate.

Prima della loro lavorazione (taglio, piegatura aga@mnatura) e del loro montaggio, le armature dowaessere
ispezionate ed accettate dalla Direzione dei Lavori

Per garantire la corretta ricopertura delle arneatan il calcestruzzo (copriferro) e per impediverguali movimenti

delle armature all'interno dei casseri, dovranrgess posti in opera opportuni distanziatori di mate plastico, agenti
tra le barre e le pareti dei casseri.

ART. 6 ACCIAIO PER STRUTTURE METALLICHE E STRUTT URE COMPOSTE

Normativa di riferimento e qualita dei materiali

UNI EN 10025 Prodotti laminati a caldo di acciamnriegati per impieghi strutturali
UNI EN 10210 Profilati cavi finiti a caldo di acc¢iaon legati e a grano fine per impieghi struttural
UNI EN 10219-1 Profilati cavi formati a freddo dicai non legati e a grano fine per strutture dald&arte 1:

Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN ISO 377:1999 Acciaio e prodotti di acciaid’relievo e preparazione dei saggi e delle proyatteprove
meccaniche

UNI EN 10002-1:2004 Materiali metallici - Provatdazione - Parte 1: Metodo di prova a temperataraiente

UNI EN 10045-1:1992 Materiali metallici. Prova disilienza su provetta Charpy. Metodo di prova.

D.M. 14.01.2008 Cap. 11.3.4.
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ART. 7 CASSEFORME

1. Normativa di riferimento

UNI 7958/5.79 Prodotti finiti - piatti di acciaioon legato di qualita laminati a freddo - Lamieo#il e nastri
larghi da costruzione

UNI 6467/7.69 Pannelli di legno compensato e patifdrermini e definizioni (UNI FA 58-74)

UNI EN 313/1 Pannelli di legno compensato - Clasaifione e terminologie

UNI EN 314/1 Id - Qualita dell'incollaggio - Metodi prova

UNI EN 314/2 Id - Qualita dell'incollaggio - Reqitis

UNI EN 315 Id - Tolleranze dimensionali

UNI 6468/7.69 Pannelli di legno compensato e patifdifetti

2. Qualita dei materiali

Le casseforme, in relazione al tipo di impiego,rpoho essere costruite con tavole di legno, opparepannelli di

compensato e tamburato, oppure con lastre nervatalliche, la cui superficie potra essere trattata idonei prodotti

disarmanti per agevolare il distacco del calcegtuz

L'impiego di detti prodotti dovra essere attuatm cautela, secondo le prescrizioni del Produttorevio benestare
della Direzione dei Lavori.

3.  Criteri di esecuzione

Le casseforme dovranno essere a tenuta (suffiomamie stagne) affinché il costipamento del caloezt, in esse
contenuto, non provochi la perdita di quantita ¢siesti di materiali (acqua, boiacca, ecc.).

Le casseforme dovranno essere rigide, opportun@maribrzate e non presentare deformazione alcatia kazione
del carico di calcestruzzo fresco in esse contermutsotto |'azione delle operazioni di vibratura atitura del
conglomerato.

Il loro dimensionamento sara fatto caso per casoutb conto dei tassi di lavoro dei materiali ingaigé e delle
sollecitazioni a cui saranno sottoposti.

Nel caso di casseri in legno lo spessore delldgéavan sara inferiore a mm 25.

| distanziatori dovranno essere posti in operaatog, a distanze regolari, e quindi sigillati coalta antiritiro.

| casseri, di qualungue tipo, dovranno essere wtisin modo da permettere un primo disarmo di sfgoerd altri parti
non essenziali alla stabilita, senza che il matufaibisca danni.

| casseri vibranti, per le parti prefabbricate edlcestruzzi architettonici faccia vista, dovramssere eseguiti in modo
tale da garantire la perfetta qualita delle supegfidegli spigoli.

Potranno essere provvisti di impianto di invecoieato artificiale, omologato dagli enti competenti.

Nel caso di casseforme con grande sviluppo in zdtegi dovra provvedere all'apertura di finestre aassero per
controllare I'evolversi del getto e procedere wiltaatura ed al corretto costipamento degli sirdériori.

Per elementi portanti orizzontali di luce libergatiore a 6 metri, i casseri dovranno essere gpedti con una monta
dell'ordine di 1/1000 della luce.

Nei casseri dei pilastri si inseriranno, in corasfdenza degli spigoli, dei regoli triangolari didanm 20 per ottenere
spigoli smussati.

La manutenzione dei casseri dovra essere eseguiteuca, selezionando le parti integre da quellmalorate.

| casseri in legno per strutture, parti importantk faccia vista, non potranno essere reimpiegatdiptre volte; negli
altri casi potranno essere consentiti reimpieghi pimerosi purché il risultato del getto non présevidenti difetti
estetici e di forma.

Prima della esecuzione dei getti, i casseri vewaspezionati e controllati dalla D.L. al fine dinficarne:

- la corrispondenza tra esecuzione e progetto;

- lindeformabilita e resistenza al carico del eatcuzzo;

- lidoneita dei materiali impiegati;

- la sicurezza di accesso e di lavoro per le maestr.
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4, Disarmo

Si fa riferimento a quanto disposto al paragrafo®del D.M. 09 Gennaio 1996.

Il disarmo verra effettuato per gradi ed in modceeddiare azioni dinamiche sui vari elementi stnatiu

Esso non deve avvenire prima che la resistenzaa@lomerato abbia raggiunto il valore ritenutcessario in
relazione all'impiego della struttura all'atto diisarmo, tenendo anche conto delle altre esigemageftuali e
costruttive: ogni decisione in proposito € lascialtayiudizio del Direttore dei Lavori, sentito iapere del Progettista
delle strutture.

In assenza di specifici accertamenti sulla reststeaggiunta dal conglomerato, ed in normali coindi esecutive ed
ambientali di getto e maturazione, si dovrann@sse i seguenti tempi minimi di disarmo:

CONGLOMERATO DI CEMENTO
NORMALE AD ALTA RESISTENZA
Per sponde di casseri di travi e pilastri 3499 2499
Per armature di solette di luce modesta 10 gg gg 4
T B 209
Per strutture a sbhalzo 28 gg 14 gg

Per facilitare il disarmo, la superficie delle afssme potra essere convenientemente trattate rogloghi disarmanti, i
quali non dovranno condizionare la riuscita detaet

In particolare questi prodotti non dovranno comtshaon gli impasti e pregiudicarne la presa; dowa essere
comunque impiegati secondo i dettagli della Ditthldricante e dovranno essere approvati dalla D.L..

Per le strutture particolarmente complesse, i tediplisarmo verranno stabiliti in accordo con ibgettista delle
strutture stesse e con la Direzione dei Lavori.

5. Classificazione delle casseforme

Le casseforme, in relazione al loro grado di firtiwonseguente all'aspetto estetico delle supetécigetti che si
desiderano ottenere, possono essere delle sequatttio classi:

A  speciale

B accurata

C ordinaria

D grossolana

ART. 8 GIUNTI DI DILATAZIONE

A seconda della luce degli elementi strutturaligedtj a dilatazione, verranno impiegati particoligpositivi intesi ad

assicurare la protezione dei giunti all'uopo preoksi e tali da garantire la perfetta impermeabitiella struttura ed

impedire il passaggio delle acque al di sotto dedletta. | giunti dovranno rispondere a quants@igo dal D.M. del

Ministero dei LL.PP. in data 4 maggio 1990 «Aggamento delle norme tecniche per la progettazioeseduzione ed

il collaudo dei ponti stradali» e sue istruzionigerate con circolare Ministero LL.PP. n. 34233 dgP21991.

Sulla base di tali dati il Committente si riseniapdovvedere direttamente alla fornitura e posapera dei giunti di

dilatazione per impalcati di opere d'arte.

Restano a carico dell'lmpresa gli oneri di assistaaila posa in opera, tra i quali in particolaeagono espressamente

indicati le seguenti operazioni:

- magazzinaggio e guardiania degli apparecchi firloralfissaggio definitivo;

- trasporto in cantiere fino alla posizione di mogiag

- tutte le predisposizioni necessarie per conseiltvellegamento fra gli apparecchi di giunto e tauure, quali in
particolare: l'adattamento dei casseri; le cavigrkedisporre nelle strutture per lI'ancoraggioatiche e tirafondi,
anche con la predisposizione di armature in atiesppsa in opera di profilati metallici ed altranufatti annegati
nel calcestruzzo, con le relative zanche di anaicag

- qualora la Direzione dei Lavori ritenga, a suo nidsicabile giudizio, di consentire il traffico dinteere o di
esercizio, sugli impalcati prima del completameni® giunti, I''mpresa dovra provvedere alla sisteioe
provvisoria degli stessi, con getti di malta baddarcon piastre di protezione e con quant'altrdnatd dalla
Direzione dei Lavori.
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Tutte le suddette predisposizioni dovranno esseréicate dalla Direzione dei Lavori, che avra fé@ali prescriverne
la rettifica e I'adattamento.

L'Impresa dovra tenere conto, nei propri prograndimiavori, dei tempi necessari per le operazionifatnitura e
montaggio degli apparecchi di giunto oltre chetpée le predisposizioni sopra indicate.

Tutti gli oneri relativi alle operazioni sopra de#ono compresi e compensati nei corrispondereizpds Elenco.

ART. 9 MICROPALI INIETTATI

Generalita

| pali dovranno avere diametro massimo pari a 250 ed il getto del palo deve essere fatto con ndilteemento
iniettate a pressione.

L'armatura € costituita da elementi tubolari d'@ici

In relazione al tipo di getto si distinguono i segti due tipi di micropalo:

- coniniezione a bassa pressione;

- coniniezione ad alta pressione, anche ripetuta.

Tolleranze geometriche

Rispetto alle dimensioni indicate nei disegni samamesse le seguenti tolleranze:

- sulle coordinate planimetrichg:5 cm

- sulla verticalita: 2%

il diametro dell’'utensile di perforazione deve tiate non inferiore al diametro nominale del miatup

Modalita esecutive

La perforazione dovra essere eseguita a distruzianmtazione o rotopercussione, secondo il tipdedieno da
attraversare. Vengono utilizzate teste di rotazion®topercussione oppure utensili operanti a fofuto (wireline,
martello a fondo foro).

Il fluido per il raffreddamento dell’'utensile e p&sportazione dei detriti pud essere costitudcada, schiume, acqua o
fanghi, secondo terreno, attrezzatura e tecnicdtadoLa circolazione di aria o schiuma non pugeges utilizzata
attraversando terreni non lapidei al di sotto delllo di falda.

L’adozione di un rivestimento metallico provvisoaocsostegno delle pareti pud risultare necessarar in relazione
al tipo di terreno attraversato o della tecnicpeliforazione adottata. Il rivestimento & d’obbligglle perforazioni per
micropali da iniettare a bassa pressione.

La trivellazione pud in certi terreni essere esiganche con elica continua senza fluido in ciiolze.

La perforazione deve essere comunque condotta odalita ed utensili tali da consentire la regotadtlle successive
operazioni di getto, in particolare deve esseraminzato il disturbo del terreno nell'intorno deirb.

Al termine della perforazione il foro viene accaraente sgombrato dai detriti azionando il fluidociolicolazione o
I'utensile asportatore, senza operare con l'uterdiggregatore.

L'ordine di esecuzione dei pali nellambito di cdas gruppo deve assicurare la non interferenza geltforazioni con
fori in corso di iniezione o in attesa di formazodella guaina, ove occorra anche spostando larpéiite su gruppi
continui prima di ultimare la perforazione dei noipali del gruppo in lavorazione.

Formazione del fusto del micropalo

La formazione del fusto dovra iniziare immediatateestopo la perforazione di ciascun micropalo. Isoceontrario la
perforatrice dovra restare in posizione fino allacessiva ripresa del lavoro e si dovra provvederadi alla pulizia

del preforo, subito prima che inizino le operazidnposa delle armature e di getto della maltaogni caso non dovra
trascorrere piu di un’ora tra il termine della peazione e I'inizio del getto della malta.

La miscela cementizia per 'iniezione dovra esses composta:

- dosaggio cemento d’alto forno o pozzolanico tips AB00 kg/ni (9 kN/nT)

- rapporto acqua/cemenid0,50

- rapporto inerti/cementdl 0,03

- rapporto fluidificanti/cementd10,03

- rapporto bentonite/cemenid0,04

Come inerti sono ammessi ceneri volanti oppure grgle calcareo con il requisito di essere totalmqrassanti al
vaglio 0,075 mm.

La resistenza cubica a compressione deve risult&EMPa.

Micropali a bassa pressione
Il foro dovra essere interamente rivestito; la pdsda malta avverra in un primo momento entroivestimento
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provvisorio, tramite apposito tubo di convoglianent

Successivamente si applica al rivestimento unaeddesta a tenuta alla quale si invia aria in aes(0,50+0,60
MPa) mentre si solleva gradualmente il rivestimdirto alla sua prima giunzione. Si smonta alloradaione superiore
del rivestimento e si applica la testa di pressialiee parte rimasta nel terreno, previo rabbocdbadta per riportare a
livello la malta. Si procede analogamente per #ose successive fino a completare I'estrazionerelstimento.

In relazione alla natura del terreno pud essersigtigbile evitare la pressione d’aria agli ultiB®6 m di rivestimento
da estrarre, per evitare la fratturazione idrautiegli strati superficiali.

Micropali con iniezione ad alta pressione

Le fasi della formazione del fusto sono le seguenti

- formazione della guaina, cioé riempimento dellaitéaanulare compresa tra il tubo a valvole e leepadel
preforo, ottenuta alimentando con apposito condtittniezione ed otturatore semplice la valvola Ipassa finche
la malta risale fino alla bocca del foro;

- qualora si impieghi per la perforazione un fangoceinento e bentonite destinato a rimanere nel f@mola
formazione della guaina, esso sara confezionattiaamtto i seguenti rapporti di peso:

e bentonite/acqua: 0,05+0,08;
e cemento/acqua: 1,80+2,30;

- lavaggio con acqua all'interno del tubo a valvola;

- iniezione ad alta pressione: avvenuta la presa dedlita precedentemente posta in opera, si ingettalvola per
valvola volumi di malta non eccedenti il triplo deblume del perforo di competenza della valvola gleme
iniettata, senza superare durante l'iniezione kesgione corrispondente alla fratturazione idrautleh terreno
(“claquage”), segnalata da un brusco calo di poessnelle fasi di iniezione;

- lavaggio con acqua all'interno del tubo;

- avvenuta la presa della malta precedentementéaita@iesi ripete I'iniezione in pressione limitatarealle valvole

per le quali:

< il volume iniettato non abbia raggiunto il limitegoletto, a causa dell'incipiente fratturazione udica del
terreno;

e le pressioni residue di iniezione misurata a bdoca al raggiungimento del limite volumetrico nompgrino
0,7 MPa.

al termine delle iniezioni si deve riempire a gtaviinterno del tubo.

Armature metalliche

Le armature metalliche devono essere estese dduttaghezza del micropalo e devono sporgere dntqudefinito dal
progetto, fino ad un massimo di 150 cm, dalla questa micropalo, finito e scapitozzato, in moddrdmorsarsi nella
fondazione.

Si devono usare tubi di acciaio senza saldatumgitiedinale. Le giunzioni tra i diversi spezzonitdbo possono essere
ottenute mediante manicotti filettati o saldati.

Nel caso di getto del micropalo ad alta pressiobiidi armatura devono essere dotati di appaesiteole, 2 o 3 ogni
metro lineare, per l'iniezione. Essi devono essemolati internamente dopo I'esecuzione dei fotistita della malta,
allo scopo di asportare le shavature lasciaterdpaho.

Le valvole devono essere costituite da manicotgjosihma di spessore minimo di 3.5 mm aderenti a fimantenuti in
posto mediante anelli in fili di acciaio (diamefi@l mm) saldati al tubo in corrispondenza dei bdedimanicotto.

In alternativa I'Appaltatore pud sottoporre all'appazione della Direzione Lavori I'impiego di tigi valvole
brevettate o comunque sperimentate, fornendo &ivaldocumentazione tecnica ed esempi di lavoottisiza valvola
piu bassa sara posta subito sopra il fondello cietude la base del tubo. Le armature tubolari dewessere dotate di
distanziatori non metallici per assicurare un depr® minimo di 1,5 cm posizionati di preferenza manicotti di
giunzione.

Controlli e documentazione dei lavori
In corso di iniezione si preleva un campione diasia per ogni micropalo, col quale sono confezionatetti di 10 cm
di lato, da sottoporre a prove di resistenza cuicampressione nella misura di almeno una provag® micropalo,
salvo diversa indicazione della Direzione Lavori.
L’esecuzione di ogni singolo micropalo deve esgi@umentata mediante la compilazione di una appssheda sulla
quale si registrano i dati seguenti:
- identificazione del micropalo;
- data del getto;
- guantita di miscela posta in opera nella formazideleusto;
- numero dei prelievi per il controllo della resistara compressione e valori della stessa;
- lunghezza totale del micropalo: quote fondo e testaopalo;
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geometria dei tubi di armatura.
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CAPO Il
OPERE FLUVIALI

ART.1 NORME GENERALI PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

Generalita

L'Impresa é tenuta alla scrupolosa osservanza dellme contenute nel presente Capitolato tecnidoquanto altro

prescritto nei documenti di progetto.

Nell'esecuzione dei lavori I'lmpresa € altresi agata ad osservare ed a far osservare dal progrgopale tutte le
norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del tawagenti all'epoca dell’appalto.

L'Impresa e diretta ed unica responsabile di ogomseguenza negativa, sia civile che penale, ddevdalla

inosservanza o dalla imperfetta osservanza detimendi cui ai precedenti commi.

All'atto della consegna dei lavori 'appaltatoreopedera in contraddittorio con la Direzione Laalrtracciamento con
metodi topografici di sezioni trasversali e/o plidngitudinali, dei limiti degli scavi e dei rilati e di tutte le opere
d’arte previste in base ai disegni di progetto iechpisaldi e riferimenti che verranno indicatildalirezione lavori.

Lavori esequiti ad iniziativa dell'lmpresa

Qualora I'lmpresa, di propria iniziativa, anche zenopposizione del Direttore dei Lavori, eseguitseri od
impiegasse materiali di dimensioni eccedenti, mdbrazione piu accurata, o di maggior pregio figpa quelli previsti

od autorizzati, e sempre che '’Amministrazione #cée opere cosi come eseguite, I'lmpresa non diniéto ad alcun
aumento dei prezzi e comunque ad alcun compensali ghe siano i vantaggi che possano derivare
al’Amministrazione stessa, ed i materiali e ledezioni suddette si considereranno delle dimensigualita previste.

Preparazione dell'area di cantiere e dei lavori

Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, IHesp dovra provvedere a sgombrare la zona, dovel@asanno
svolgersi, dalla vegetazione boschiva ed arbustieatualmente esistente e procedere alla dematiparriale o totale
di quelle costruzioni e manufatti che verranno éadli dalla Direzione Lavori. Sono compresi nei giedi elenco gli
oneri per la formazione del cantiere e per I'esene di tutte le opere a tal fine occorrenti, coegprgli interventi
necessari per I'accesso al cantiere, per la sulaziene e protezione e quelli necessari per manmteiaecontinuita delle
comunicazioni, degli scoli, delle canalizzaziomedle linee telefoniche, elettriche e del gas esist

Restano a carico dell'lmpresa gli oneri per il iépento e per le indennita relativi alle aree dicsaggio e deposito
temporaneo e/o definitivo delle attrezzature ditieae, dei materiali e delle apparecchiature dnitora e dei materiali
di risulta.

Lavorazioni in alveo

Allo scopo di mantenere lo scavo quanto piu pokes#sciutto durante la realizzazione dell'alve@kerélativi manufatti

si prescrive l'installazione di un by-pass a matgktratto interessato di volta in volta dai lavori

In generale si prevede di seguire la seguente gunae

- realizzazione di tura provvisoria rimovibile o daxione del flusso idrico tale da garantire il deda dell'acqua in
condizioni di emergenza (piena, malfunzionament@agm®mpa);

- eventuale installazione di pompa di potenza adeguat

Tutte le lavorazioni in alveo o in prossimitd delbesso dovranno essere immediatamente sospesasan di

precipitazioni piovose o improvvisi allagamentildedcavo. In tale occasione bisognera procedere a:

- immediata evacuazione dei mezzi e delle attrezzgbwesenti nello scavo (a tale scopo, nel lay-outadtiere
dovranno essere previste rampe di accesso allm stfae consentano il rapido allontanamento degloragzzi
presenti in alveo);

- eliminazione di eventuali ture provvisorie o dewae del flusso;

- rimozione della pompa.

La ripresa dei lavori dovra essere condizionataunka valutazione delle superfici di lavoro e dallassa in atto di

procedure o sistemi protettivi atti a garantirstibilita degli scavi.

In occasione di sospensioni temporanee del laveso r{otte, giorni festivi, ecc.) si dovra procedateipristino del

flusso idrico con:

- rimozione di tutti i mezzi, le attrezzature e i evéli dall'alveo;

- eliminazione di eventuali ture provvisorie o dewae del flusso;

- rimozione della pompa.

Le persone incaricate di lavori all'interno dellad con presenza d'acqua nel medesimo dovrannssado giubbotti

insommergibili e bisognera prevedere la presenamddperatore fuori dall'alveo che coordini le Gzésni e attivi i
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soccorsi in caso di emergenza.
Gli esposti al rischio, gli incaricati degli intemti di emergenza e tutti gli addetti al cantieeeaho essere informati e
formati sul comportamento da tenere e addestréinnione dei relativi compiti.

Generalitd manutenzione alveo

| lavori di decespugliamento, disboscamento e filatara delle sponde andranno eseguiti nei trattsecondo le
indicazioni riportate nei disegni di progetto ohbase alle prescrizioni date di volta in volta ddlisezione Lavori.
L'Impresa dovra assolutamente evitare che il maleriimosso dalle sponde o dagli argini cada inuacg venga
allontanato dalla corrente.

ART. 2 DECESPUGLIAMENTO DI SCARPATE FLUVIALI E DI RILEVATI ARGINALI

| lavori di decespugliamento andranno prevalentéeneseguiti con mezzo meccanico, cingolato o gomnatato di
braccio adeguato alle lavorazioni richieste ed oppamente munito di apparato falciante conforme waigenti
disposizioni di legge, lintervento sara completatonano. Dovranno essere completamente elimineéispugli, i
rampicanti, gli arbusti e gli alberelli il cui troa abbia diametro inferiore a 15 cm, se necessanodue passate in
senso opposto della ruspa, oppure con una solatpasgon la presenza di un manovale incaricatagliare le piante
piegate dalla ruspa. La sterpaglia rimossa andr&ijpalita dal terriccio, allontanata dall'arealdivoro e bruciata o
portata a rifiuto. Terminate le operazioni di dguegiamento, il terreno andra opportunamente regaiato.

ART. 3 DISBOSCAMENTO DI SCARPATE FLUVIALI

I lavori di disboscamento si riferiscono a supeérfic cui vi sia elevata presenza di piante con dim del tronco
superiore a 15 cm e comprendono anche i lavoredésipugliamento descritti al paragrafo precedente.

Per quanto riguarda in particolare la rimoziondedglante, i tronchi abbattuti dovranno essere attic@accatastati,
privati dei rami, ridotti in astoni di lunghezzanomerciale e trasportati dove indicato dalla Diregidavori. | materiali
non utilizzabili dovranno essere portati a rifiuto.

Durante i lavori di rimozione delle piante I'lmpeedovra porre la massima attenzione per evitartuggae pericolo
per le persone e per le cose; I'lmpresa € comupggramente responsabile di qualsiasi danno consegaelavori di
rimozione. L'Impresa dovra altresi usare ogni pue@ne per la salvaguardia delle piante di pregtstenti,
specificatamente segnalate dalla Direzione Lavori.

ART. 4 SCAVI RELATIVI ALL'ESECUZIONE DI OPERE IDR AULICHE
E DI SISTEMAZIONE DEI VERSANTI

Scavo di sbhancamento

Per scavo di shancamento si intende quello ocderpar lo spianamento del terreno su cui dovraongese manufatti,
per la regolarizzazione dei versanti in frana, [[Esportazione di materiali in alveo ed in genem@alsiasi scavo a
sezione aperta in vasta superficie che permettapiBigo di normali mezzi meccanici od ove sia palssib
I'allontanamento delle materie di scavo, sia pure le formazione di rampe provvisorie, che saragseguite a carico
dell'lmpresa. Saranno pertanto considerati scawhdincamento anche quelli che si trovino al diosd#l piano di
campagna quando gli scavi stessi rivestano i earapra accennati, come ad esempio la realizzaziel cassonetto
al di sotto del piano di posa dei rilevati argir@alili quello stradale. Lo scavo andra eseguito entlpresenza di acqua
e i materiali scavati, se non diversamente indicatta Direzione Lavori, andranno trasportati ecdiga o accumulati
in aree indicate, per il successivo utilizzo. Iresflultimo caso, sara onere dell'lmpresa provvedamndere il terreno
scevro da qualunque materiale vegetale o in gerstreneo per l'utilizzo previsto.

Scavi per ricalibrature d'alveo

Per scavo di ricalibratura dell'alveo si intendelljuda eseguirsi per risagomare la sezione traaledel corso d'acqua
secondo i disegni di progetto. Tali operazioni andio svolte esclusivamente per quei tratti d'aladixati nelle tavole
progettuali. Lo scavo andra eseguito anche in peesdi acqua e i materiali scavati, se non diveesdenindicato dalla
Direzione Lavori, andranno trasportati a discar@caaccumulati in aree indicate , per il successitizzo. In
quest'ultimo caso, sara onere dell'Impresa proweederendere il terreno scevro da qualunque méderegetale o in
genere estraneo per |'utilizzo previsto.

Scavi di fondazione
Si definisce scavo di fondazione lo scavo a sezmifdigata, secondo i tipi di progetto, effettuatatto il piano di
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sbancamento o sotto il fondo alveo, disposto peoglere gli elementi di fondazione di strutturkederme delle difese
spondali in massi.

Terminata I'esecuzione dell'opera di fondazionesdavo che restera vuoto dovra essere diligentenmémpito e
costipato, a cura e spese dell'lmpresa, con |sstesmterie scavate, sino al piano del terreno alatprimitivo.
L’'Impresa eseguira tutti gli scavi necessari aflalizzazione delle opere, sia a mano che a magairgdunque sia il
tipo di materiale incontrato, tanto all'asciutt@dh presenza d'acqua. Gli scavi saranno eseguérghezza, lunghezza
e profondita secondo quanto indicato nei disegecetsvi. Eventuali scavi eseguiti dall'Impresa pemaodita di lavoro
od altri motivi, senza autorizzazione scritta d&lieezione Lavori, non saranno contabilizzati affetti del pagamento.
All'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra provvedereyve necessario, alla rimozione della vegetaziordegi apparati
radicali ed al loro trasporto a rifiuto.

Gli scavi dovranno essere condotti in modo da momsettere e danneggiare il materiale d'impodtapfesa prendera
inoltre tutte le precauzioni necessarie per evigdiremottamenti delle pareti dello scavo, sopthitin conseguenza di
eventi meteorologici avversi e mettera in atta glitaccorgimenti necessari per evitare danni pdesone ed alle opere
e sara obbligata a provvedere a suo carico allazione delle eventuali materie franate. In ogniocisnpresa sara
I'unica responsabile per i danni alle persone ledoglere che possono derivare da cedimenti detitigh scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombero dei mateeventualmente e per qualsiasi causa caduid gtitscavi stessi
sara a totale carico dell'lmpresa indipendentemdatéempo che trascorrera fra I'apertura deghkiseag il loro rinterro,
che potra essere effettuato solo dopo l'autorinn@zdella Direzione Lavori e con le modalita dasgaesventualmente
prescritte in aggiunta od in variante a quantodatt in queste specifiche.

Le materie provenienti dagli scavi, ritenute irimtiabili, dovranno essere portate a rifiuto; taliterie non dovranno in
ogni caso riuscire di danno ai lavori, alle progrigoubbliche o private ed al libero sfogo e corsfledacque.
Contravvenendo a queste disposizioni, 'lmpresa@lavsue spese rimuovere e asportare le mategieestione.
Durante I'esecuzione dei lavori i mezzi impiegati gli esaurimenti di acqua saranno tali da teaesecco gli scavi.

Se I'lmpresa non potesse far defluire I'acqua adgula di Direzione Lavori avra la facolta di ordin, se lo riterra
opportuno, l'esecuzione degli scavi subacquei.

ART.5 OPERE DI PROTEZIONE SPONDALE IN MASSI NATU RALI

Le opere di protezione realizzate in massi sonattaizzate da una berma di fondazione e da undeitaa di
rivestimento della sponda. La berma sara realizrataaniera differente a seconda che il corso daqgesenti livelli
d'acqua permanenti o sia interessato da periogsditta. La mantellata dovra essere sistemat@afaceista, intasata
con terreno vegetale e opportunamente seminata.

Caratteristiche dei materiali

I massi naturali utilizzati per la costruzione tglera dovranno corrispondere ai requisiti essérdiiacompattezza,
omogeneita e durabilita; dovranno inoltre esseemtesla giunti, fratture e piani di sfalsamentaspettare i seguenti
limiti:

- massa volumica: > 24 kN/n? (2400 kgf/nd)

- resistenza alla compressione: =80 Mpa (800 kgf/c)

- coefficiente di usura: <1,5mm

- coefficiente di imbibizione: <5%

- gelivita; il materiale deve risultare non gelivo

| massi naturali saranno di peso non inferiore antp prescritto negli elaborati di progetto, norvrdono presentare
notevoli differenze nelle tre dimensioni e dovramisoltare a spigolo vivo e squadrati.

Modalita esecutive

| massi da impiegare dovranno essere approvvigiangie d'opera lungo il fronte del lavoro; la epa ed il trasporto
del materiale al luogo di impiego dovranno essati $enza arrecare alcun danno alle sponde. Bnaég dovra essere
accostato con l'utilizzo di tavoloni o scivolom, grado di proteggere le opere idrauliche: & tassaente vietato |l
rotolamento dei massi lungo le sponde.

Per lavori eseguiti in assenza di acqua, in cdesigiia soggetti ad asciutta, oppure, in condizibmhagra, con livelli
d'acqua inferiori a 0,50 m, la berma sara real&eatro uno scavo di fondazione di forma prossimaedla trapezia.

| massi dovranno essere collocati in opera unovalli@, in maniera che risultino stabili e non daaiti e in modo che la
tenuta della berma nella posizione piu lontanaadglonda sia assicurata da un masso di grossegiamen

Se i lavori andranno eseguiti sotto il pelo defjizer, i massi saranno collocati alla rinfusa in snavo di fondazione
delle dimensioni prescritte, verificando comuncusthbilita dell'opera.

Prove di accettazione e controllo
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Prima di essere posto in opera, il materiale aastiie la difesa dovra essere accettato dalla DimezLavori che

provvedera per ogni controllo a redigere un appogtbale.

Dovra essere eseguito almeno un controllo di aaziette per ogni duemila metri cubi di materialddap da utilizzare:

I'esito di tale controllo sara vincolante per lgitazione della partita relativa al suddetto trditopera.

L'Impresa dovra inoltre attestare, mediante idocesitificati a data non anteriore ad un anno, lattarstiche del

materiale. Tali certificati potranno altresi valereme attestazioni temporanee sostitutive nelleena@il’esecuzione
delle prove di durata sui campioni prelevati.

Il controllo consistera nella individuazione datpatella Direzione Lavori, a suo insindacabile giial di almeno dieci

massi che dovranno essere singolarmente pesapattéia non verra accettata se il peso di un sassm verificato

risultera inferiore al peso minimo previsto in pettg. Se la verifica avra invece esito positivoprsicedera al prelievo
di campioni da inviare ad un laboratorio ufficigher I'esecuzione delle prove relative alla deteazione delle

caratteristiche fisiche e meccaniche del matedalgorre in opera.

Le prove relative alla determinazione delle caratiehe fisiche dei massi naturali (determinazidiet peso specifico,
del coefficiente di imbibizione e della gelivitégranno effettuate, a carico dell'lmpresa, L'Imprelesra consegnare
alla Direzione Lavori i certificati del laboratorigficiale relativi alle prove sopra indicate, ctievranno dimostrare il
rispetto dei limiti imposti dal Capitolato. Se suitati delle misure o delle prove di laboratoranrrispetteranno i limiti

prescritti, il materiale, per la quantita sotto woho, verra scartato con totale onere a caridblagresa.

Tutti gli oneri derivanti dalla necessita di esegué prove di accettazione saranno a carico dgifesa.

ART. 6 GEOTESSILI IN TESSUTO NON TESSUTO

| geotessili in tessuto non tessuto potranno eassat con funzione di filtro per evitare il pasgagdella componente
fine del materiale esistente in posto, con funzidingrenaggio, o per migliorare le caratteristidh@ortanza dei terreni
di fondazione.

| geotessili andranno posati dove espressamenitatndiai disegni di progetto o dalla Direzione by

Caratteristiche dei materiali

Il geotessile sara composto da fibre sintetichgoiiiestere o in polipropilene, in filamenti contincoesionate mediante
agugliatura meccanica senza impiego di collantatidmenti termici, o aggiunta di componenti chitmic

| teli saranno forniti in rotoli di altezza non érfore a 5,30 metri. In relazione alle esigenzec@bee ed alle

caratteristiche del lavoro, verranno posti in opgatessili di peso non inferiore a 300 gémon superiore a 400 g/m
In funzione del peso unitario, i geotessili in gfepe dovranno presentare le seguenti carattdrestic

peso unitario spessore a 2 kPa resistenza a trazion allungamento a rottura
(g/n) (mm) (kN/m) (%)
= 300 21,2 =60 =40
=400 21,5 =70 =40

La superficie del geotessile dovra essere rugosa egado di garantire un buon angolo di attrita ¢bterreno. I
geotessile dovra essere inalterabile a contatto quasiasi sostanza e agli agenti atmosferici, imgsaibile,
inattaccabile dai microrganismi e dovra avere @tstabilita dimensionale.

Modalita esecutive

Il terreno di posa dovra essere il pit possibiléitpuda oggetti appuntiti o sporgenti, come arhusticce od altri
materiali in grado di produrre lacerazioni.

| teli srotolati sul terreno verranno posti in apenediante cucitura sul bordo fra telo e telo, © sovrapposizione non
inferiore a 30 cm. Il fissaggio sul piano di posaaseffettuato in corrispondenza dei bordi longitadl e trasversali con
infissione di picchetti di legno della lunghezzal ¢h0 metri, a distanza di 1 metro.

Per i tappeti da porre in opera in acqua, L'Imprésera impiegare apposito mezzo natante e sarasuo aarico gli
oneri per il materiale di zavorratura.

Prove di accettazione e controllo

L'Impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pesgare alla Direzione Lavori i certificati rilastigal costruttore che
attestino i quantitativi acquistati dall'lmpresa l& rispondenza del materiale ai requisiti sopraicetil ed alle
prescrizioni progettuali. Prima dell'esecuzione ldeori la Direzione Lavori verifichera comunquerlapondenza del
materiale ai requisiti prescritti, prelevando damnpioni di materiale in quantita tale da potertaffere almeno una serie
di prove di controllo ogni 1000 metri quadrati elid da posare e almeno una per quantita globaeané. Se i risultati
delle prove di laboratorio non rispetteranno i tirprescritti, il materiale cui la prova si rifecis verra scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthan contraddittorio con
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I'Impresa; in mancanza di tali verbali, I'opera mmira essere collaudata.

| geotessili non tessuti potranno essere usatif@onione di filtro per evitare il passaggio dellamponente fine del
materiale esistente in posto, con funzione di dygita o per migliorare le caratteristiche di podardei terreni di
fondazione.

| geotessili andranno posati dove espressamentmatndiai disegni di progetto o dalla Direzione day

Caratteristiche dei materiali

Il geotessile sara composto da fibre sintetichg@atiestere o in polipropilene, in fibre di primae#ia, coesionate
mediante agugliatura meccanica senza impiego tirtob trattamenti termici, 0 aggiunta di compatnehimici.

| teli saranno forniti in rotoli di altezza adegaiain relazione alle esigenze esecutive ed allatteaistiche del lavoro,
verranno posti in opera geotessili. In funzione @eko unitario, i geotessili dovranno presentaresdguenti
caratteristiche minime:

- massa areica (UNI EN 965): 250 g/m

- spessore a 2 kPa (UNI EN 964-1): 1,2 mm
- resistenza a trazione (UNI EN ISO 10319): 15 KkN/m
- resistenza a punzonamento statico CBR (UNI EN 13286): 2,5 kN
- deformazione al carico massimo (UNI EN ISO 10319): 40 %
OVVEro:
- massa areica (UNI EN 965): 350 g/m
- spessore a 2 kPa (UNI EN 964-1): 1,5 mm
- resistenza a trazione (UNI EN ISO 10319): 18 kN/m;
- resistenza a punzonamento statico CBR (UNI EN 13286): 3,3 kN;
- deformazione al carico massimo (UNI EN ISO 10319): 50 %

Modalita esecutive

Il terreno di posa dovra essere il piu possibilditpuda oggetti appuntiti o sporgenti, come arhusiicce od altri
materiali in grado di produrre lacerazioni.

| teli srotolati sul terreno verranno posti in apenediante cucitura sul bordo fra telo e telo, © sovrapposizione non
inferiore a 30 cm. Il fissaggio sul piano di poaaaseffettuato in corrispondenza dei bordi longiiad e trasversali con
infissione di picchetti di legno della lunghezzal¢s0 metri, a distanza di 1 metro.

Per i tappeti da porre in opera in acqua, I'lmprdsara impiegare apposito mezzo natante e sararsoo &arico gli
oneri per il materiale di zavorratura.

Prove di accettazione e controllo

L'Impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra prastare alla Direzione Lavori i certificati rilastidal Costruttore che
attestino i quantitativi acquistati dall'lmpresa l& rispondenza del materiale ai requisiti sopraicatil ed alle
prescrizioni progettuali. Prima dell’esecuzione leiori la Direzione Lavori verifichera comunquerlspondenza del
materiale ai requisiti prescritti, prelevando dainpioni di materiale in quantita tale da potertaire almeno una serie
di prove di controllo ogni 1.000 metri quadratitelio da posare e almeno una per quantita globigone. Se i risultati
delle prove di laboratorio non rispetteranno i tiprescritti, il materiale cui la prova si rifecis verra scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthaa contraddittorio con
I'Impresa; in mancanza di tali verbali, 'opera nooira essere collaudata.

ART. 7 MURO DI SPONDA IN CALCESTRUZZO RIVESTITO CON PIETRA NATURALE

Il pietrame spaccato da utilizzare nella formazideé paramento delle murature dovra essere compdtimiforme,
sano e di buona resistenza a compressione, pripartl alterate, pulito ed esente da materie etsreg. Il pietrame
dovra avere uno spessore medio di 30 cm.

La malta da utilizzare per la stilatura dei giuddivra essere dosata a 4 kN (400 kgf) di cementd®R 4

I massi andranno posati in opera per corsi orizpntontestualmente al getto del calcestruzzo.nireata la
costruzione della muratura, si provvedera ad esedpstilatura dei giunti.
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CAPO IV
MATERIALI ED OPERE PER LA MESSA IN SICUREZZA DI VER SANTI ROCCIOSI

ART. 1 RETI METALLICHE ARMATE

| lavori di posa di reti armate su versanti roccgsntendono comprensivi della necessaria pregpamna e pulizia della
parete, della fornitura e posa degli ancoraggilka dernitura e posa del reticolo di funi a magi@nboidale.

La preparazione della parete consiste nella putiebe ceppaie e delle radici che potrebbero dieae le fratture
presente nella roccia, nella rimozione delle pialagto fusto pericolose o d’ostacolo alla posdalette e nel disgaggio
manuale o con attrezzature idrauliche di blocchielbe porzioni di roccia in equilibrio precario;opresa inoltre la
raccolta ed il trasporto alle discariche fino alistanza di 10 km.

La rete metallica dovra essere del tipo a doppisidoe in aderenza con armatura tipo leggero, dssere realizzata
con trafilato di ferro ricotto il cui diametro dewssere non inferiore a 3,0 mm (UNI EN 10218) edaresistenza a
trazione deve essere non inferiore a 350 N/mmglladgamento non superiore al 12,5 %,; il filo sassemblato in
maglia esagonale 8x10 (UNI EN 10223-3), rivestitm drattamento anticorrosivo in lega eutettica aiattuminio
(5%)-cerio-lantanio con massa areica non inferiar@45 g/mmq (EN 10244-2, tabella 2, classe A) eficato
lateralmente con filo della stessa tipologia del lementare ma con diametro 3,4 mm. Gli angjiratgvono essere
realizzati con barre rigide FeB450c a sezione pietiaaderenza migliorata, con diametro non infer@r24 mm,
resistenza a trazione ultima non inferiore a 4401N¢, resistenza a snervamento non inferiore a 380ry.
All'estremita esterna devono essere lavorati ctettéi M24 per almeno 10 cm, e devono essere cdirdd@oneo
golfare oppure di piastra e dado di bloccaggioilgeaissaggio delle funi del reticolo di contenirreentll reticolo di funi
deve essere a maglia quadrata (con i quadratitratdgonalmente di 45° rispetto al piano) di dirsieni 4,0x4,0 m e
costituito da funi realizzate in trefolo d’acciarincato (DIN 2078) ad anima tessile, con diametomimale non
inferiore a 12 mm e resistenza a trazione nonioriera 180 N/mmg, opportunamente tesate e blopeateezzo di n°2
morsetti per ogni punto di bloccaggio.

La posa in opera consiste nella stesura dellairgigl possibile in aderenza alla scarpata, neilangione dei teli
adiacenti con false maglie o adeguato filo di legat nella perforazione dei punti di ancoraggiofim 2,0 m di
profondita, disposti a formare dei quadrati il pmssibile regolari di lato 4 metri (ruotati di 48Spetto al piano), nella
saturazione del foro con boiacca cementizia, nElka degli accessori terminali degli ancoraggifégoe piastre), nella
posa delle funi di bordatura superiore ed inferiore

Si intende inoltre compreso e compensato ogni operedare I'opera compiuta a perfetta a regolatel'a qualsiasi
altezza dal piano stradale, con eventuale sollemtoriei materiali e delle attrezzature nonché |godpina segnaletica,
conforme alle norme del Codice della Strada, luaggirada.

ART. 2 PANNELLI IN FUNE METALLICA

Posa in aderenza di pannelli di rete, quadratittarmgolari aventi area non inferiore a 12,0 mq B soperiore a 24,0
mqg, a maglia quadrata o romboidale 250x250 mm, d&tirala un’unica fune metallica (fune d’orditura)ncdiametro
f=8,0 mm e finiti, lungo il bordo, con una fune méita (fune di bordo) continua ed avente diamé&ti®,0 mm.

I nodi formati dalla fune di orditura sono bloccatimezzo di semigusci metallici compenetrati a o€ mentre, i

collegamenti della stessa fune di orditura alleefdnbordo, sono ottenuti per sovrapposizione satcessivi bloccaggi

sono realizzati a mezzo di manicotti aperti in ldgdluminio.

Nel prezzo sono compresi e compensati gli oneri:

- per la fornitura di tutti i materiali necessari;

- per I'eventuale sollevamento dei materiali conattiero;

- per il lavoro eseguito a qualunque altezza e ser@asdici comunque acclivi da parte di personaéigfizzato
(rocciatori);

- per la distesa dei pannelli di rete in perfettaradea alla pendice con l'ausilio, ove necessariotadselli
provvisionali d'attacco, di funi di rinvio, ecc.;

- per la giunzione dei pannelli di rete ottenuta egdindo, lungo l'intero perimetro, le rispettive ifa bordo con
I'intreccio di una fune metallica avente diametr8,0 mm;

- per l'impiego di funi a trefoli con anima metallieafilo elementare zincato (secondo la classe AB| ©304-74
oppure DIN 2078) ed aventi carico di rottura minig@rantito non inferiore a quello previsto dallagia UNI
corrispondente alla formazione della fune impiegatsta in 180 kg/mmq la classe di resistenza lteéfementare;

- per l'uso di morse in semigusci da fusione (tipoKBEBGM, ecc.) nella formazione di asole in opera.
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ART. 3 ANCORAGGI D’ATTACCO PER FUNI DI LEGATURA

Gli ancoraggi d’'attacco per il fissaggio di funildgatura e/o sostegno ed imbrigliamento di panimefune d’acciaio

preventivamente posti in aderenza alla pendiceiosacdovranno essere realizzati da una fune rivatalbn diametro

f=16,0 mm e terminante, all’estremo libero, conasola attrezzata con redancia e manicotto pressddéouna barra ad
aderenza migliorata in acciaio 44,0/55,0 kg/mmpo(tFeB450C) con diametro f=24,0 mm ed attrezzdfesemo
libero, con una piastra d'appoggio e dado di blggaa

Nel prezzo sono compresi e compensati gli oneri:

- per la fornitura di tutti i materiali necessatri;

- per I'eventuale sollevamento dei materiali conagtiero;

- per il lavoro eseguito a qualunque altezza e serqetidici comunque acclivi da parte di personaéigfizzato
(rocciatori);

- nel caso di utilizzo di ancoraggio in fune, pemiiiego di funi a trefoli con anima metallica a fédementare zincato
(secondo la classe AB, UNI 7304-74 oppure DIN 20&8B)aventi carico di rottura minimo garantito noferiore a
quello previsto dalla tabella UNI corrispondentia &rmazione della fune impiegata posta in 180rkg( la classe
di resistenza del filo elementare;

- nel caso di utilizzo di ancoraggio in barra pefilleitatura con passo M 24 dell’estremita liberdabarra e per il
taglio a 45° dell’estremita opposta nel caso d'iegoi;

- per la cementazione, di cartucce di resina bicoraptene/o boiacca acqua/cemento additivata contitard;

- per il sollevamento e la postazione dell’attrezeatli perforazione dei relativi accessori;

- per la perforazione con diametro 41,0 mm (termiral88,0 mm), da eseguirsi con operatori ed attteraadi
perforazione (a rotopercussione) sospesi.

ART. 4 TIRANTI DI CONSOLIDAMENTO

| tiranti di consolidamento profondo saranno readtz con barre a filettatura continua in acciaig0885,0 kg/mmq

(tipo Dywidag) con diametro non inferiore a f=26/50n ed attrezzata, all'estremo libero, con unatrgiabappoggio e

dado di bloccaggio.

Nel prezzo sono compresi e compensati gli oneri:

- per la fornitura di tutti i materiali necessatri;

- per I'eventuale sollevamento dei materiali conagtiero;

- per il lavoro eseguito a qualunque altezza e serqedidici comunque acclivi da parte di personaéigfizzato
(rocciatori);

- per il sollevamento e la postazione dell'attrezzatli perforazione e dei relativi accessori;

- per il sollevamento e la postazione dell'eventyaddtaforma di servizio sospesa e dei relativi asod, per la
formazione degli eventuali ancoraggi d'attacco pigiwnali nonché per la rimozione della stessavarfaultimato;

- per la perforazione con diametro non inferiore 856 mm da eseguirsi a rotopercussione con maddtiado foro;

- per la cementazione a rifiuto della barra con bmssacqua/cemento additivata contro il ritiro;

- per la regolarizzazione della superficie di cootadfella piastra d'appoggio con scalpellatura opproe la
formazione di un rivestimento in conglomerato cetzéno in altro materiale;

- per il montaggio della piastra d'appoggio, avetteedsione minima 130x130x35 mm, e del dado di ldgg®o nel
tipo conico.

ART. 5 FUNI D’ACCIAIO PER LEGATURA E COLLEGAMENT O

Funi metalliche per imbrigliamento o legatura, appoamente tesata e bloccata, formate da tredoliamima tessile a

filo elementare zincato (secondo la classe AB, URD4-74 oppure DIN 2078) ed aventi carico di r@taninimo

garantito non inferiore a quello previsto dallaeitdo UNI corrispondente alla formazione della fumpiegata posta in

180 kg/mmgq la classe di resistenza del filo elearent

Nel prezzo sono compresi e compensati gli oneri:

- per la fornitura di tutti i materiali necessatri;

- per I'eventuale sollevamento dei materiali conagtiero;

- per il lavoro eseguito a qualunque altezza e serqedidici comunque acclivi da parte di personaéigfizzato
(rocciatori);

- per l'uso di morse in semigusci da fusione (tipdKBEBGM, ecc.) nella formazione in opera delle astdrminali
delle funi del reticolo.
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